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1.- INTRODUCCIÓ  
 

L’AJUNTAMENT DE LA VAJOL, ha sol·licitat a GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP 

l’elaboració d’un estudi geotècnic en els terrenys del propi Ajuntament, entre el carrer de Ponent i 

la carretera de les Mines, al municipi de La Vajol, amb la finalitat d’investigar les característiques 

geotècniques del subsòl.  

Segons ens ha informat la direcció tècnica de l’obra, es preveu l’ampliació de l’Ajuntament, amb 

un annexe que constarà de planta baixa i una planta de pis. 

Els objectius del present estudi geotècnic són descriure els treballs realitzats així com els resultats 

que s’han obtingut i, a partir d’aquests, caracteritzar l’estructura geològica-geotècnica del terreny i 

la seva capacitat per suportar les fonamentacions de l’edifici. En base als paràmetres obtinguts 

del terreny, de l’estructura del subsòl i del projecte a realitzar, es proposen una sèrie de 

recomanacions de fonamentació del sector abastat dintre dels sondeigs.  

Aquestes recomanacions són unes orientacions per ajudar a escollir quina és la millor opció, i no 

tenen en compte els condicionants econòmics i de viabilitat propis de l’obra, que es desconeixen 

en el moment de realitzar aquest estudi. 
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2.- CAMPANYA DE RECONEIXEMENT  

2.a. Treball de Camp: 

Per tal d’abastar els objectius plantejats en el present estudi, s’han realitzat una sèrie de treballs i 

assaigs d’acord amb les especificacions del Document Bàsic SE-C del Codi Tècnic de la 

Edificació CTE (BOE 29-03-06) a finals del mes de gener de dos mil nou. 

Segons aquestes especificacions, la campanya de treball s’ha dimensionat considerant el 

següent tipus de construcció i grup de terreny:  

Tipus de construcció Grup de terreny 

 Tipus Descripció  Grup Descripció 

X C-0 < 4 plantes i sup. cons. < 300 m² X T-1 Terrenys favorables 

 C-1 Altres cons. de < 4 plantes  T-2 Terrenys intermitjos 

 C-2 Cons. de 4 a 10 plantes  T-3 Terrenys desfavorables 

 C-3 Cons. de 11 a 20 plantes    

 C-4 > 20 plantes o cons. singulars    
 

Així doncs, s’han realitzat 2 sondeigs a rotació helicoïdal de 4,0 i 5,2 metres, fent un total de 9,2 

metres lineals de perforació. Durant la realització dels sondeigs, s’han realitzat assaigs standard 

de penetració (SPT) i s’han obtingut mostres representatives de les capes geotècniques 

interceptades. En tots els sondeigs s’ha detectat un mínim de 3 metres de substrat rígid. 

També s’ha efectuat un assaig de penetració dinàmica de 4,0 metres lineals de perforació. 
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Cal tenir en compte que els sondeigs són mesures puntuals de l’estructura del terreny, i poden no 

ser representatius de tots els materials i estructures que es troben en el subsòl del solar. Per tant, 

un cop estigui oberta l’excavació, caldrà que la present memòria sigui validada mitjançant una 

comprovació o visita de camp per un geòleg de l’empresa GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP, 

tenint en compte que, segons s’indica en el DB SE-C, correspon al Director d’Obra apreciar la 

validesa i suficiència de les dades aportades per l’estudi geotècnic, adoptant en cas de 

discrepància les mesures oportunes per a l’adequació de la fonamentació i de la resta de 

l’estructura a les característiques del terreny. 
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2.b. Assaigs de laboratori: 

Un cop reconegudes les mostres, i en base l’estructura del terreny s’han programat una sèrie 

d’assaigs en funció dels diferents nivells travessats, objectius de l’estudi i exigències del 

material. 

Els assaigs de laboratori es realitzen al Laboratori de Geotècnia i Mecànica de Sòls de 

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP. Aquest laboratori està acreditat per la Direcció General 

d’Arquitectura i Paisatge del Departament de Política Territorial i Obres Públiques de la 

Generalitat de Catalunya, segons el decret 257/2003, amb número d’acreditació 

0602405GTL(B), segons resolució del 26 de juliol de 2005. 

Els assaigs realitzats han estat els següents: 

• Granulometria per tamisat  UNE 103 101 : 1995   1 

• Límits d’Atterberg   UNE 103 103 i 104 : 1994  1 

• Càrrega puntual en roca  UNE 22950-05 : 1996   1 

• Sulfats solubles   UNE 103 202 : 1995   2 

• Acidesa de Baumman – Gully  UNE 83962 : 2008   1 

 

En els annexos s’inclou una descripció detallada dels assaigs realitzats en el present estudi, així 

com dels resultats obtinguts. 
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3.- GEOLOGIA I GEOTÈCNIA 

3.a. Geologia General: 

L’àrea estudiada es troba situada a la comarca de l’Alt Empordà, emmarcada dins de la Serralada 

dels Pirineus.  

Context geològic general de la zona estudiada 
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Els Pirineus són una serralada muntanyosa que s’estenen des del Mar Cantàbric fins a la 

Mediterrània, en direcció oest a est. Dins dels Pirineus es poden diferenciar les següents unitats, 

de sud a nord: 

• Avantpaís plegat meridional, el qual es defineix pels materials de la conca de l’Ebre afectats 

per plegaments. 

• Zona sudpirinenca, la qual es caracteritza per grans mantells de corriment i encavalcaments, 

afectant la cobertora, dirigits cap al sud. 

• Pirineu axial, constituït per materials del sòcol hercínic. En aquest sector es superposen els 

efectes de l’estructura alpina a l’herciniana. El seu límit nord és la “falla nordpirenca”. Aquestos 

materials constitueixen l’eix central del massís, donant lloc als relleus més elevats.  

• Zona nordpirinenca, constituïda per sediments mesozoics deformats i, localment, també 

metamorfitzats, juntament amb materials del sòcol paleozoic. 

• Avantpaís plegat septentrional, format per materials del sòcol i de la cobertora, recoberts per 

terrenys post-orogènics, poc deformats. 

En el sector estudiat es poden observar algunes de les grans unitats que constitueixen el Pirineu 

axial, amb tonalites del Carbonifer-Permià. 
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3.b. Descripció de la zona d’estudi: 

El terreny estudiat correspon al propi Ajuntament de la Vajol, situat entre el carrer Ponent i la 

carretera de les Mines, dins de la població de La Vajol. 

L’ampliació de l’ajuntament es preveu realitzar a la part posterior de l’actual edificació, on es pot 

trobar un petit pati rectangular, amb unes dimensions aproximades de 7 metres d’ample per 15 

metres de llarg. La superfície en aquest pati és força plana, tot i que presenta un lleuger pendent 

que puja en direcció al carrer Ponent. Altrament, es troba lliure d’obstacles significatius. 

Vista general i detall del pati posterior on es preveu 

realitzar l’ampliació de l’ajuntament. 

En el plànol adjunt en els annexes es mostra la distribució dels sondeigs. 
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3.c. Estructura Geològica i Geotècnica de Detall: 

En els sondeigs realitzats distingim els següents nivells geotècnics: 

CAPA R: Replens 

Geometria: 

La capa més superficial del terreny presenta un gruix escàs i uniforme d’uns 0,3-0,4 metres.  

Característiques geològiques i geotècniques: 

Es tracta de materials de rebliment, constituïts per sorres granítiques i llims foscos abocats 

antròpicament. Aquests materials presenten característiques geotècniques dolentes, són de 

consistència fluixa, i es recomana no recolzar cap tipus de fonamentació en aquesta capa. 

 

CAPA A: Sorres argiloses 

Geometria: 

La capa A es troba per sota de la capa R, i es situa abans de trobar el sòcol granític. Presenta 

una geometria en forma de falca, que s’obre des del punt de sondeig S-2 en direcció als 

sondeigs S-1 i P-1. D’aquesta manera, el gruix de la capa A és de 0,6 metres en el punt de 

sondeig S-2, i de 1,4-1,5 m en els punts de sondeig S-1 i P-1. 
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Característiques geològiques i geotècniques: 

La capa A està formada per sorres de composició granítica, amb un contingut significatiu de 

matriu argilosa, que aporta cohesió al conjunt. Segons les granulometries efectuades, en 

general les sorres constitueixen prop del 61% del conjunt de la mostra, essent principalment de 

mida de gra mitjana, presentant una matriu argilosa del 35%. Per a aquests materials s’estima 

una plasticitat baixa o molt baixa, amb un límit líquid de 27 i un índex de plasticitat de 5. Es 

classifica com un sòl SC-SM, i s’estima una permeabilitat (k) del terreny de 1·10-5 cm/seg. 

Els valors de N30 obtinguts a partir dels assaigs SPT són de l’ordre de 10, mentre que els valors 

de N20 mesurats amb l’assaig de penetració es situen entre 5 i 7. Es classifica com un sòl 

granular, amb certa cohesió, de compacitat mitjana o de consistència rígida. 

CAPA B: Granit alterat 

Geometria: 

Per a l’últim nivell detectat, es comprova un gruix superior als 3,5 metres, tot i que per dades de 

la geologia general de la zona es coneix un espessor superior al centenar de metres.  

Característiques geològiques i geotècniques: 

Aquesta capa correspon al substrat rocós de la zona, amb una grau d’alteració significatiu en 

els primers metres de la capa  (grau IV-V), però que aviat passa a trobar-se en un estat més sa 

(grau III). D’aquesta manera, a sostre de capa es tracta de materials disgregats en forma de 

sorres heteromètriques, que en profunditat adquireixen una gran rigidesa i una elevada 

resistència a la perforació. 
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D’aquesta manera, per als trams més alterats s’obtenen valors de 23-44 en els assaigs SPT i 

de 27-41 en els assaigs de penetració, mentre que en profunditat la roca assoliria una 

resistència a la càrrega puntual de 8 MPa. Es classifica com un sòl granular molt dens, passant 

en profunditat a roca dura. 
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4. NIVELL FREÀTIC I AGRESSIVITAT DE L’AMBIENT AL FORMIGÓ 

A data de realització de l’estudi de camp (29 de gener de 2009) no es detecta nivell freàtic dins 

de la profunditat estudiada en cap dels sondeigs realitzats. 

A banda de l’aigua freàtica, també s’ha comprovat l’agressivitat dels diferents materials del 

substrat al formigó, mesurant-ne el contingut en sulfats solubles. No s’ha trobat indicis de 

presència de sulfats en el subsòl. 
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5. FONAMENTACIONS 

5.a. Edificació prevista:  

Segons ens ha informat la direcció tècnica de l’obra, es preveu l’ampliació de l’Ajuntament, amb 

un annexe que constarà de planta baixa i una planta de pis. Segons el DB SE-C, aquest tipus 

de construcció es cataloga dins de la categoria C-0. No es preveu l’excavació del terreny per a 

l’execució de soterranis. 

5.b. Càrregues admissibles: 

La pressió admissible en una fonamentació ve limitada per dos factors que al no guardar relació 

entre ells cal que siguin considerats per separat. 

• Seguretat en front a l’enfonsament per ruptura o punxament del terreny, que depèn de la 

resistència d’aquest a la ruptura per  esforç de cisalla.  

• Seguretat davant l’assentament del terreny que pot perjudicar a l’estructura de l’edifici i 

que depèn de la compressibilitat  del terreny, de la profunditat de la zona interessada por 

la càrrega funció de l’àrea carregada i de la tolerància de l’estructura als assentaments 

diferencials. 
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5.b.i. Fonamentació directa: 

Per al càlcul de les fonamentacions directes utilitzarem les expressions de Terzaghi:  

• Sabata continua:   

q h = cN qN BNc q+ +
1
2 γ γ  

• Sabata aïllada    
q h = 1,2 cN qN BNc q+ + 0 3, γ γ  

On tenim els següents paràmetres: 

q h = càrrega d’enfonsament 

q   = sobrecàrrega sobre el nivell de fonamentació = Hγ  

B  = amplada de la sabata 

c   = cohesió del terreny de fonamentació 

N c , N q  i  Nγ = factors de capacitat de càrrega que únicament depenen deφ . 

Les càrregues admissibles es calculen aplicant a les càrregues de ruptura un coeficient de 

seguretat Gs = 3. 
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Càrregues admissibles: 

Les càrregues admissibles per a les diferents capes geotècniques es resumeixen a continuació: 

CAPA R : Replens 

Es tracta de materials de consistència fluixa, a sobre dels quals no convé recolzar-hi cap element 

estructural.  

CAPA A: Sorres argiloses 

Tenint en compte la presència propera del sòcol, es recomana anar a buscar sempre la 

fonamentació dins de la capa B. En qualsevol cas, per a aquest tram es poden considerar les 

següents càrregues per fonamentació directa. 

• Sabata quadrada:  1,1 kg/cm² 

• Sabata correguda:  0,8 kg/cm² 

CAPA B: Granit alterat 

Per aquest tram es poden considerar les següents càrregues per fonamentació directa. 

• Sabata quadrada:  4,0 kg/cm² 

• Sabata correguda:  3,4 kg/cm² 

Aquestes càrregues es refereixen a la ruptura per esforç de cisalla, sense tenir en compte la 

magnitud de l’assentament. 
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5.c. Assentaments previsibles: 

Per tal d’estimar l’assentament total final que podem esperar al carregar una fonamentació 

emprem els resultats proporcionats pels mètodes de càlcul basats en les solucions dels 

semiespais elàstics aplicats a la mecànica de sòls. En aquests es modelitza el sòl com un 

semiespai amb un comportament elàstic lineal, isòtrop i homogeni (semiespai de Boussinesq). 

Càrrega rectangular: En el cas d’una càrrega perpendicular uniformement repartida sobre un 

rectangle, Steinbrenner (1936) va calcular la distribució de tensions sota un extrem del 

rectangle carregat segons la qual la tensió vertical pot expressar-se de la forma rz Iq ⋅=σ , on 

rI  pot agafar-se de l’àbac de Fadum (1948). L’aplicació d’aquest mètode ens permetrà trobar 

la distribució de tensions en qualsevol punt situat per sota de la placa (fonament). 

Schleicher (1926) va trobar per el cas d’un rectangle de costats a i b carregat sobre un espai de 

Boussinesq, la expressió de l’assentament per a una cantonada d’aquest: 

( )
E

bqKS
2

0
1 ν−⋅⋅

⋅=  

on: 

0ν : Coeficient de Poisson. 

0E : Mòdul elàstic del terreny. 

0K : Factor de forma en funció de les dimensions a i b . 

q : Càrrega uniforme aplicada al terreny per unitat d’àrea. 

F : Àrea de la superfície carregada. 
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En l’aplicació pràctica d’aquestes solucions es realitza un procés de ponderació per capes amb 

l’objectiu d’aproximar la variació del mòdul 0E  amb la profunditat, així com la multiplicació per 

un paràmetre w  amb el fi de tenir present l’efecte del gruix de l’estrat compressible. 

Fonamentació directa mitjançant sabates en la capa A: 

Es considera un model geotècnic amb una capa A de 1,4 metres de gruix, un mòdul de 

deformació de 100 kg/cm2 i un coeficient de Poisson de 0,35, seguit per una capa B de més de 5 

metres de gruix i un mòdul de deformació de 1000 kg/cm². Per sabata quadrada de 2 metres de 

costat, amb un factor de forma de 0,95, si apliquem una càrrega de 1,1 kg/cm2 obtenim uns 

assentaments màxims de 1,34 cm. 

Fonamentació directa mitjançant sabates o pous en la capa B: 

Es considera un mòdul de deformació mínim superior a 1000 kg/cm2 i un coeficient de Poisson de 

0,2. Per sabata quadrada de 2 metres de costat, amb un factor de forma de 0,95, si apliquem una 

càrrega de 4,0 kg/cm2 obtenim uns assentaments màxims de 0,73 cm. 
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6. RIPABILITAT, ESTABILITAT I CLASSIFICACIÓ SÍSMICA  

Excavació dels materials: 

Els materials travessats en els sondeigs presenten les següents característiques: 

Capa R: Replens 

Serà ripable amb maquinària convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup F53 

(materials solts i incoherents) 

 Densitat Natural:   1,75 t/m³ 

 Cohesió (c’):    Nul·la 

 Angle de fregament intern (φ):  22 º 

 Alçada crítica de talús vertical:  Tendirà a inestabilitzar-se de forma 

més o menys ràpida. 

Capa A: Sorres argiloses 

Serà ripable amb maquinària convencional de moviment de terres. Es classifica com a grup F50 – 

E36. 

 Densitat Natural:   1,95 t/m³ 

 Cohesió (c’):    0,8 t/m²  

 Angle de fregament intern (φ) : 28º 

 Alçada crítica de talús vertical:  1,1 m. 
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Capa B: Granit alterat 

En general, els primers metres d’aquesta capa seran ripables amb maquinaria convencional de 

moviment de terres. Tanmateix, en profunditat caldrà preveure l’ús de mètodes d’excavació en 

roca. Es classifica com a grup F50 – A1. 

 Densitat Natural:   2,30 t/m³ 

 Cohesió (c’):    3,0 t/m2 (nul·la un cop disgregada en 

forma de sorres) 

 Angle de fregament intern (φ) : 35º 
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Classificació sísmica 

L’acceleració sísmica de càlcul ( ac ) es defineix com el producte: 

bc aSa ··ρ=  

on: 

ab : acceleració sísmica bàsica. 

ρ : Coeficient adimensional de risc, funció de la probabilitat acceptable de que s’excedeixi ac en 

el període de vida per al que es projecta la construcció. Per a construccions d’importància 

normal ρ = 1,0 mentre que per a construccions d’importància especial ρ = 1,3. 

S : Coeficient d’ampliació del terreny. Pren el següent valor: 

 Per ρ · ab ≤ 0,1g   
25,1
CS =  

 Per 0,1g < ρ · ab < 0,4g  )
25,1

1()1,0·(33,3
25,1

C
g
aCS b −−+= ρ  

 Per 0,4g ≤ ρ · ab   0,1=S  

 Essent C el coeficient del terreny, el qual depèn de les característiques geotècniques del 

terreny de fonamentació, distingint fins a quatre tipus de terreny diferent: 

- Terreny tipus I: Roca compacta, sòl cimentat o granular dens. Velocitat de propagació 

de les ones elàstiques transversals o de cisalla, vs > 750m/s. (C=1,0) 

- Terreny tipus II: Roca molt fracturada, sòl granular dens o cohesiu dur. Velocitat de 

propagació de les ones elàstiques transversals o de cisalla, 750m/s ≥ vs > 400m/s. 

(C=1,3) 
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- Terreny tipus III: Sòl granular de compacitat mitjana o sòl cohesiu de consistència 

rígida a molt rígida. Velocitat de propagació de les ones elàstiques transversals o de 

cisalla, 400m/s ≥ vs > 200m/s. (C=1,6) 

- Terreny tipus IV: Sòl granular solt o sòl cohesiu tou. Velocitat de propagació de les 

ones elàstiques transversals o de cisalla, vs ≤ 200m/s. (C=2,0) 

El coeficient C de càlcul es determina ponderant els coeficients de terreny de cada estrat 

amb el seu espessor fins als 30 primers metres. 

Segons la Norma de Construcció Sismoresistent NCSR-02 (BOE octubre de 2002), al municipi de 

La Vajol li correspon un valor d’acceleració bàsica ab= 0,09g. El coeficient de terreny ponderat 

s’estima en C=1,10 (Terreny tipus I-II). 

D’aquesta manera, per a un edifici normal es considerarà una acceleració sísmica ac= 0,0792g. 
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7. RESUM I CONCLUSIONS 

En base als sondeigs realitzats es diferencien tres unitats geotècniques denominades capes R, A 

i B. Les característiques de les capes esmentades es defineixen en el capítol 3 d’aquesta 

memòria. 

La capa R són materials de rebliment. La capa A són sorres granítiques amb un contingut 

significatiu en matriu argilosa, de compacitat mitjana o consistència rígida. La capa B correspon al 

sòcol granític de la zona, alterat en el seu tram superior a sorres de compacitat molt densa, 

passant a roca dura en profunditat. Segons el DB SE-C, aquesta estructura de terreny es 

classifica dins de la categoria T-1. 

Segons ens ha informat la direcció tècnica de l’obra, es preveu l’ampliació de l’Ajuntament, amb 

un annexe que constarà de planta baixa i una planta de pis. Segons el DB SE-C, aquest tipus 

de construcció es cataloga dins de la categoria C-0. No es preveu l’excavació del terreny per a 

l’execució de soterranis. 

En base a les característiques geològiques, geotècniques i geomètriques dels nivells 

travessats, es podrà fer : 

• Fonamentació directa mitjançant sabates recolzades a la capa A. Les sabates estaran 

dimensionades per a transmetre càrregues de treball al terreny de fins 1,1 kg/cm²  si són 

quadrades i de 0,8 kg/cm² si són corregudes. Es calcula un coeficient de seguretat de 3, i uns 

assentaments màxims inferiors a 2,5 cm. 
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• Fonamentació semiprofunda mitjançant sabates recolzades sobre pous de formigó 

encastats a la capa B. Les sabates estaran dimensionades per a transmetre càrregues de 

treball al terreny de fins 4,0 kg/cm²  si són quadrades i de 3,4 kg/cm² si són corregudes. Es 

calcula un coeficient de seguretat de 3, i uns assentaments màxims inferiors a 2,5 cm. 

En cas que un cop oberta l’excavació i/o les rases de fonamentació, en alguna banda del solar es 

trobés un terreny diferent al descrit en la present memòria, preguem ens truquin el més aviat 

possible per tal de comprovar l’estructura del terreny i adoptar les mesures que fossin 

necessàries. 

Quedem a la seva disposició per a qualsevol consulta. 

 

    
 

Joan Martínez i Bofill 

Geòleg col. 4215 

Ricard Godàs Arrabal 

Geòleg col. 5746

 

     Barcelona, 23 de febrer de 2009 
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PENETRÒMETRE: P-1 Cota relativa:

1007-09

MUNICIPI: LA VAJOL

SITUACIÓ: Ajuntament

DATA DE CAMP: 29/01/2009
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INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERÈNCIA: L-09-1040

PETICIONARI: GEOMAR, SLP

NIF: B-63300719

ADREÇA: C. València, 1 subsòl  local 12   08015     BARCELONA

SITUACIÓ: Ajuntament

MUNICIPI: La Vajol

MOSTRES ASSAJADES:

* Assaigs fora de l'àmbit GTL

Assaigs realitzats: segons fulls adjunts
Observacions: -

Aquest informe consta de 9 pàgines, inclosa la present.

Els resultats d’aquest informe es refereixen exclusivament a les mostres assajades al nostre laboratori, d’acord amb les

condicions de les normes que es citen. La reproducció del document s’autoritza només amb la conformitat del

laboratori.

Data recepció : 05/02/2009 Inici Assaigs : 05/02/2009 Final Assaigs : 12/02/2009

ASSAIG Norma UNE Identificació de la mostra

Humitat natural 103 300 : 1993
Densitat natural 103 301 : 1994 m-3
Determinació del Pes específic 103 302 : 1994
Granulometria per tamissat 103 101 : 1995 m-1
Passa 0,08 103 101 : 1995
Límit líquid d'un sòl 103 103 : 1994 m-1
Límit plàstic d'un sòl 103 104 :1994 m-1
Compressió simple en sòls 103 400 : 1993
Compressió simple en roca* 22950-1 : 1990
Càrrega puntual en roca* 22950-5 : 1996 m-3
Tall Directe 103 401 : 1998
Consolidació unidimensional (Edòmetre) 103 405 : 1994
Expansivitat Assaig Lambe 103 600 : 1996
Pressió màxima d'inflament 103 602 : 1996
Contingut en carbonats* 103 200 : 1993
Contingut quantitatiu en sulfats solubles 83963 : 2008

Contingut qualitatiu en sulfats solubles 103 202 : 1995 m-1, m-2
Contingut en matèria orgànica 103 204 : 1993
Contingut en guixos* NLT 115/99
Contingut en sals solubles* NLT 114/99
Assaig de col·lapse* NLT 254/99
Analítica d'aigua EHE 2008
Acidesa de Baumman-Gully 83962 : 2008 m-1

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  

laboratori@geomar.cat
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TAULA RESUM DE RESULTATS

Referència: L-09-1040

Client: GEOMAR, SLP

Situació: Ajuntament

Municipi: La Vajol

m-1 m-2 m-3
S-1 S-2 Roca

0,80 1,50 -

0,60 0,40 -

A (MI) B (SPT) C (MR)

2,55

2,53

96,6

80,7

53,5

35,2

26,8

21,7

5,1

SC-SM

8,02

negatiu negatiu

negatiu negatiu

negatiu negatiu

N.A. N.A.

2,00

MATERIA ORGÀNICA (%)

GUIXOS (%)

SALS SOLUBLES (%)

ACIDESA BAUMMAN-GULLY (ml/kg)

GRAU AGRESSIVITAT AIGUA (EHE)

CARBONATS (%CaCO3)

SULFATS

%SO3

%SO4

ppm SO4

Classificació

LAMBE

Ind. Inf. (MPa)

C. Pot. Volum (%)

Classificació

PRESSIÓ MÀXIMA

D'INFLAMENT

Pressió d'inflament (kg/cm²)

Inflament en descàrrega (%)

EDÒMETRE
Ind. Porus inicial (eo)

Ind. Porus final (ef)

COL·LAPSE
Ind de col·lapse (%)

Pot. por.  Col·lapse (%)

Índex plasticitat

CLASSIFICACIÓ U.S.C.S.

CÀRREGA PUNTUAL EN ROCA (Mpa)

TALL DIRECTE
Fcu (º)

Ccu (kg/cm
2
)

COMPRESSIÓ SIMPLE
Resistència (kg/cm²)

Deformació (%)

LÍMITS D'ATTERBERG

L. Líquid

L. Plàstic

HUMITAT NATURAL (%)

DENSITAT (gr/cm3)
Aparent

Seca

DENSITAT  PART. SÒLIDES (gr/cm³)

GRANULOMETRIA

PER TAMISSAT

%Passa #5 UNE

%Passa #2 UNE

%Passa #0,4 UNE

%Passa #0,08 UNE

RELACIÓ D'ASSAIGS

Número de mostra

Sondeig

Profunditat (m)

Longitud (m)

Tipus de mostra

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  
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DETERMINACIÓ DE LA DENSITAT D'UN SÒL:
GEOMÈTRICA - PARAFINADA

Norma UNE 103 301 : 1993

Referència: L-09-1040

Client: GEOMAR, SLP

Situació: Ajuntament

Municipi: La Vajol

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Procediment

Resultats

Observacions

Humitat (%) 0,43

Dens. seca (g/cm
3
) 2,53

Dens. humida (g/cm
3
) 2,55

Volum (cm
3
) 35,45

Alçada (cm)

Diàmetre (cm)

Volum parafina (cm³) 13,28

Densitat parafina (g/cm³) 0,92

Massa Submergida (g) 53,34

Massa Parafinada (g) 102,07

Pes tara 0

Nº tara tp

Massa seca (g) 89,85

Massa humida (g) 90,24

Final 12/02/09 

Inici 05/02/09 

Tipus C (MR)

Longitud (m) -

Profunditat (m) -

Sondeig Roca

Mostra m-3

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  
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ANÀLISI GRANULOMÈTRICA D'UN SÒL
PER TAMISAT

Norma UNE 103 101 : 1995

Referència: L-09-1040 Mostra:

Client: GEOMAR, SLP Sondeig:

Situació: Ajuntament Profunditat (m):

Municipi: La Vajol Longitud (m):

Tipus:

- Coeficient d'uniformitat Coeficient de corbatura

-

0,56 - -

CLASSIFICACIÓ (USCS):

50 40 25 20 12,5 10 6,3 5 2 1,25 0,4 0,16 0,08

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,6 98,4 96,6 80,7 76,4 53,5 40,8 35,2

Observacions:

3,4 61,4 35,2

Sedàs

% passa

D10

D30

D60

SC-SM % Graves % Sorres % Fins

Recepció: 05/02/2009 Inici assaig: 05/02/2009 Final assaig:

A (MI)

12/02/2009
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DETERMINACIÓ DEL LÍMIT LÍQUID I PLÀSTIC
D'UN SÒL

Normes UNE 103 103 : 1994 i 103 104 : 1994

Referència: L-09-1040 Mostra:

Client: GEOMAR, SLP Sondeig:

Situació: Ajuntament Profunditat (m):

Municipi: La Vajol Longitud (m):

Tipus:

LÍMIT LÍQUID LÍMIT PLÀSTIC

16 35

p71 p20 a93 b29

121,6 129,9 65,5 67,4

118,4 127,4 63,2 64,7

107,0 117,7 52,9 52,4

11,4 9,7 10,3 12,3

3,2 2,4 2,3 2,7

28,2 25,2 21,8 21,6

26,8

21,7

5,1

LÍMIT PLÀSTIC

ÍNDEX DE PLASTICITAT

Aigua  (g) Aigua  (g)

% Humitat % Humitat

LÍMIT LÍQUID

T+S     (g) T+S     (g)

Tara    (g) Tara    (g)

Sòl     (g) Sòl     (g)

12/02/2009

Nº de cops

Tara número Tara número

T+S+A (g) T+S+A (g)

m-1

S-1

0,8

0,6

A (MI)

Recepció: 05/02/2009 Inici assaig: 05/02/2009 Final assaig:

10

10 100

N
º 

d
e

 c
o

p
s

% d'humitat

20

30

40

25

35

15

20 30 40 50 60 70 80 90

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  

laboratori@geomar.cat
5



RESISTÈNCIA A CÀRREGA PUNTUAL EN ROCA

Norma UNE 22950-05 : 1996
(Assaig fora de l'àmbit GTL)

Referència: L-09-1040 Mostra:

Client: GEOMAR, SLP Sondeig:

Situació: Ajuntament Profunditat (m):

Municipi: La Vajol Longitud (m):

Tipus:

1 0,2 f 48,7 27,9 25,0 12,7 1730 41,59 7,33 0,92

2 0,2 f 56,4 32,1 16,0 20,8 2305 48,01 9,02 0,98
3 0,2 f 59,6 33,9 28,6 22,1 2573 50,72 8,59 1,01

4 0,2 f 59,3 28,2 40,4 17,3 2129 46,14 8,14 0,96

d:
a:

b:

f:

Observacions

La resistència a la compressió simple és 20-25 vegades més gran que la resistència a la càrrega puntual. 

No obstant, en els assaigs realitzats amb diferents tipus de roca la relació pot variar entre 15 i 50, 

especialment quan es refereix a les roques anisotròpiques.

assaig sobre bloc 8,02 (MPa)

assaig sobre fragment

assaig axial Valor mig Is(50) 

Llegenda tipus d'assaig: Resultats

assaig diametral

Is 

(Mpa) 
F

Is (50)

(Mpa) 
6,75

8,86
8,64

7,85

12/02/2009

Nº H (%) Tipus
W

(mm)

D

(mm)

L 

(mm)
P (kN)

De²

(mm)

De

(mm)

Recepció: 05/02/2009 Inici assaig: 05/02/2009 Final assaig:

m-3

Roca

-

-

C (MR)

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  
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CONTINGUT EN SULFATS SOLUBLES

Normes UNE 83963 : 2008 i 103 202 : 1995

Referència: L-09-1040

Client: GEOMAR, SLP

Situació: Ajuntament

Municipi: La Vajol

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Procediment

Resultats

Observacions

Sondeig S-1 S-2

Mostra m-1 m-2

Longitud (m) 0,60 0,40

Profunditat (m) 0,80 1,50

Inici 05/02/09 05/02/09 

Tipus A (MI) B (SPT)

Pes crisol (g) - -

Final 12/02/09 12/02/09 

Sulfats (% SO3) negatiu negatiu

T+M precipitat (g) - -

Sulfats (% SO4) negatiu negatiu

pH 7,00 7,00

Sulfats (ppm SO4) negatiu negatiu

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  
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ACIDESA DE BAUMMAN-GULLY

Norma UNE 83962 : 2008
 

Referència: L-09-1040

Client: GEOMAR, SLP

Situació: Ajuntament

Municipi: La Vajol

Identificació de les mostres assajades

Data d'assaig

Resultats

Observacions

Mostra m-1

Profunditat (m) 0,80

Sondeig S-1

Tipus A (MI)

Longitud (m) 0,60

Final 12/02/09 

Inici 05/02/09 

Sòl secat a l'aire (ml/kg) 2,00

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  
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INFORME D'ASSAIGS DE LABORATORI:

ACTES DE RESULTATS

REFERÈNCIA: L-09-1040

Clara Rius Gràcia Joan Martinez i Bofill

Responsable de l'àmbit GTL Director de Laboratori

Tècnic Titulat Geòleg, col. 4215

Barcelona, 12 de febrer de 2009

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP

Laboratori acreditat per la Direcció General d'Arquitectura i Paisatge del Departament de

Política Territorial i Obres Públiques de la Generalitat de Catalunya en les següents àrees

tècniques:

GTL: Àmbit d'assaig de laboratori de geotècnia.

Número d'acreditació: 0602405GTL(B), segons resolució del 26 de juliol de 2005

GEOMAR Enginyeria del Terreny, SLP  c.València, 1 subsòl local 12  08015  Barcelona  Tel: 93 226 33 25  Fax: 93 228 26 27  
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C O N S E L L C O M A R C A L

D E L ’ A L T E M P O R D À
A  R  Q  U  I  T  E  C  T A D  E  L  S S  E  R V  E  I  S T  È  C  N  I  C  S

PROJECTE BÀSIC I EXECUTIU

LA VAJOL Càlcul de l’estructura

EDIFICI PER A DISPENSARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER A SENDERISTES

FEBRER 2009M A R G A R I B A S L O R E N Z O
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EDIFICI PER A DISPENSARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER A SENDERISTES

FEBRER 2009M A R G A R I B A S L O R E N Z O



Registre de 
Certificació 
Energètica  

 
 
 
 

 

 

CERTIFICAT D’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA DE PROJECTE 
 
 

 

1 
 

 

IDENTIFICACIÓ DE L’EDIFICI 
 

Nom edifici:  

Ús de l’edifici:  

Adreça:  

Localitat:  CP:  Comarca:  

Data de sol·licitud llicència d’obra:  Data prevista d’inici d’obra:  
 

 

2 
 

 

DADES DEL PROMOTOR 
 

Nom i cognoms/Raó social:  

N.I.F/C.I.F:  

Adreça:  

Localitat:  CP:  Comarca/Prov.:  

Telèfon:  Fax:  E-mail:  
 

 

3 
 

 

DADES DEL/S TÈCNIC/S RESPONSABLE/S DE LA CERTIFICACIÓ ENERGÈTICA DEL PROJECTE 
 

Nom i cognoms/Raó social:  

N.I.F/C.I.F:  Nº col·legiat:  

Adreça:  

Localitat:  CP:  Comarca/Prov.:  

Telèfon:  Fax:  E-mail:  
 

Nom i cognoms/Raó social:  

N.I.F/C.I.F:  Nº col·legiat:  

Adreça:  

Localitat:  CP:  Comarca/Prov.:  

Telèfon:  Fax:  E-mail:  
 

Nom i cognoms/Raó social:  

N.I.F/C.I.F:  Nº col·legiat:  

Adreça:  

Localitat:  CP:  Comarca/Prov.:  

Telèfon:  Fax:  E-mail:  
 

 

4 
 

 

NORMATIVA ENERGÈTICA QUE LI ÉS D’APLICACIÓ 
 

Edificació:  

Instal·lacions tèrmiques:  

Decret d’Ecoeficiència :      Sí            No Puntuació:  

Altres:  
 

 

5 
 

 

OPCIÓ ESCOLLIDA PER A L’OBTENCIÓ DE LA QUALIFICACIÓ D’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA 
 

    Opció general:  

    Opció simplificada:  
 

 

6 
 

 

CARACTERÍSTIQUES ENERGÈTIQUES DE L’EDIFICI 
 

GENERALS: Compacitat (Volum tancat per l’envolvent tèrmica/Superficie envolvent):  

Generació conjunta de calefacció i ACS?      Sí      No Potència útil (kW ):  

Generació conjunta de calefacció i refrigeració?      Sí      No Potència útil (kW ):  

Tipus de sistema: ACS:  Calefacció:  Refrigeració:  

Potència útil total 

(KW ): 
ACS:  Calefacció:  Refrigeració:  

Font energètica 

emprada pel 

sistema 

individualitzat: 

ACS:  Calefacció:  Refrigeració:  

INSTAL·LACIONS 

REFERIDES A LA 

TOTALITAT DELS 

ESPAIS 

HABITABLES A 

CERTIFICAR: 

Font energètica 

emprada pel 

sistema 

centralitzat: 

ACS:  Calefacció:  Refrigeració:  

Contribució solar en ACS (%):  

Potència fotovoltaica instal·lada (kW p):  ALTRES DADES: 

Contribució solar en climatització (% ):  

OBSERVACIONS: 

 

 

 
 

 

P1701150000410609P0

DISPENASARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER A SENDERISTES

SANITARI I OCI

CARRETERA DE LES MINES, 23

La Vajol 17707 Alt Empordà

01/06/2009 01/09/2009

AJUNTAMENT DE LA VAJOL

P17011500

PLAÇA DE PONENT, 2

La Vajol 17707 Alt Empordà

972535325 972535520 LAVAJOL@DDGI.CAT

✔

✔

MARGA RIBAS LORENZO - SERVEIS TÈCNICS CONSELL COMARCAL ALT EMPORDÀ

P6700008C

C/ NOU, 48

Figueres 17484 Alt Empordà

972675839 972505681 STECNICS.CCAE@DDGI.CAT

CTE (2006)

RITE (2007)

16,00

CALENER VYP

CENTRALITZAT CENTRALITZAT INDIVIDUALITZAT

10,00

PROPÀ PROPÀ

50,00

0,00

0,00

24925/4

✔

✔

ELECTRICITA
T

24,00
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QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA DE PROJECTE 
 

Zona climàtica segons HE1 del CTE:  

Superfície a certificar (m2):  

kW h/any:  
Consum d’energia primària anual de l’edifici: 

kW h/any m2:  

Kg CO2/any:  
Emissions anuals de CO2: 

Kg CO2/m2 any:  

QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA OBTINGUDA:  
 

CERTIFICO/QUEM QUE LA INFORMACIÓ TÈCNICA CONTINGUDA EN AQUEST CERTIFICAT ES 

CORRESPON AMB EL PROJECTE EXECUTIU, EL QUAL TÉ UNA QUALIFICACIÓ ENERGÈTICA SEGONS VALORS 

EXPOSATS EN EL QUADRE 7 
 

SIGNATURA/ES TÈCNIC/S RESPONSABLE/S: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

VISAT/S COL· LEGI/S PROFESSIONAL/S: 

 

 

DOCUMENTACIÓ A ADJUNTAR 
 

 

1. En el cas d’haver utilitzat l’opció general de qualificació: 

a. Fitxes justificatives del compliment del HE1 del CTE. 

b. En el cas d’haver utilitzat el programa de referència CALENER, una còpia impresa del fitxer de resultats 

facilitat pel mateix programa. 

c. En el cas d’haver utilitzat un programa alternatiu, una còpia impresa del fitxer de resultats facilitat pel 

programa en qüestió. 

d. Fitxa de justificació de l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis (Decret 21/2006). 

 

2. En el cas d’haver emprat l’opció simplificada de qualificació: 

a. Fitxes justificatives del compliment del HE1 del CTE. 

b. En el cas d’haver utilitzat l’opció simplificada Ministerio – IDAE, les taules de resultat emprades. 

c. En cas d’haver utilitzat altres opcions simplificades reconegudes, la justificació del compliment corresponent. 

d. Fitxa de justificació de l’adopció de criteris ambientals i d’ecoeficiència en els edificis (Decret 21/2006). 

 
 

L’ ICAEN  l'informa  que  disposa  d’un  fitxer  inscrit  al   Registre   General  de l’ Agència Catalana de Protecció de Dades. Les dades que vostè ens proporciona seran tractades 

de forma confidencial, d'acord amb la Llei Orgànica de Protecció de  Dades de caràcter personal, amb la finalitat de gestionar la seva sol·licitud davant l’ ICAEN.  

 

Vostè dóna el seu consentiment per a què les seves dades siguin cedides, en cas de ser necessari, als departaments o entitats que col·laborin en la gestió de la seva sol·licitud. 

Per a exercir els drets d'oposició, accés, rectificació i cancel·lació, així com per a comunicar qualsevol modificació de les seves dades, pot contactar amb nosaltres enviant un e-

mail a icaen@ icaen.gencat.net / per fax al 93 622 0501 /per correu postal a Avinguda Diagonal, 453 bis àtic, 08036 Barcelona. 

 

C2

160,70

35.289,72

219,60

9.545,58

59,40

B

P1701150000410609P0



Calificación Energética

Proyecto: EDIFICI PER A DISPENSARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER 

Fecha: 06/05/2009



Calificación

Energética

Proyecto
EDIFICI PER A DISPENSARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER A SENDERISTES

Localidad
LA VAJOL

Comunidad
ALT EMPORDÀ

Fecha: 06/05/2009 Ref: 3CA7B162816D39C Página: 1

1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto

Localidad Comunidad Autónoma

Dirección del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificación

E-mail de contacto Teléfono de contacto

Tipo de edificio

EDIFICI PER A DISPENSARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER A SENDERISTES

LA VAJOL ALT EMPORDÀ

Carretera de les Mines, núm. 23

SERVEIS TÈCNICS 

CONSELL COMARCAL DE L'ALT EMPORDÀ

stecnics.ccae@ddgi.es 972 503088

Terciario



Calificación

Energética

Proyecto
EDIFICI PER A DISPENSARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER A SENDERISTES

Localidad
LA VAJOL

Comunidad
ALT EMPORDÀ

Fecha: 06/05/2009 Ref: 3CA7B162816D39C Página: 2

2. DESCRIPCIÓN GEOMÉTRICA Y CONSTRUCTIVA

2.1. Espacios

Altura
(m)

Área
(m²)

Clase
higrométria

UsoPlantaNombre

P01_E01 P01 Intensidad Baja - 8h 3 70,39 3,00

P02_E02 P02 Intensidad Baja - 8h 3 70,39 3,00

2.2. Cerramientos opacos

2.2.1 Materiales

Just.
Z

(m²sPa/Kg)
R

(m²K/W)
cp

(J/kgK)
e

(kg/m³)
K

(W/mK)
Nombre

Mortero de cemento o cal para albañilería y 0,550 1125,00 1000,00 - 10

1/2 pie LP métrico o catalán 80 mm< G < 10 0,512 900,00 1000,00 - 10

PUR Proyección con CO2 celda cerrada [ 0. 0,032 50,00 1000,00 - 100

Cámara de aire sin ventilar vertical 2 cm - - - 0,17 - --

Tabicón de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,432 930,00 1000,00 - 10

Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,300 750,00 1000,00 - 4

Gres calcáreo 2000 < d < 2700 1,900 2350,00 1000,00 - 20

Mortero de cemento o cal para albañilería y 1,800 2100,00 1000,00 - 10

Polietileno alta densidad [HDPE] 0,500 980,00 1800,00 - 100000

FU Entrevigado de hormigón aligerado -Cant 1,128 1090,00 1000,00 - 7

Cámara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,09 - --

Teja de arcilla cocida 1,000 2000,00 800,00 - 30

Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10



Calificación

Energética

Proyecto
EDIFICI PER A DISPENSARI MUNICIPAL I ALLOTJAMENT PER A SENDERISTES

Localidad
LA VAJOL

Comunidad
ALT EMPORDÀ

Fecha: 06/05/2009 Ref: 3CA7B162816D39C Página: 3

Just.
Z

(m²sPa/Kg)
R

(m²K/W)
cp

(J/kgK)
e

(kg/m³)
K

(W/mK)
Nombre

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,029 30,00 1000,00 - 20

Tablero contrachapado d < 250 0,090 200,00 1600,00 - 50

Mortero de cemento o cal para albañilería y 0,700 1350,00 1000,00 - 10

FU Entrevigado cerámico -Canto 300 mm 0,846 1110,00 1000,00 - 10

Espesor
(m)

Material
U

(W/m²K)
Nombre

PARET 0,42 Mortero de cemento o cal para albañilería y para 0,020

1/2 pie LP métrico o catalán 80 mm< G < 100 mm 0,130

PUR Proyección con CO2 celda cerrada [ 0.032 0,050

Cámara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000

Tabicón de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,060

Yeso, dureza media 600 < d < 900 0,020

TERRA 1,52 Gres calcáreo 2000 < d < 2700 0,020

Mortero de cemento o cal para albañilería y para 0,020

Polietileno alta densidad [HDPE] 0,010

FU Entrevigado de hormigón aligerado -Canto 30 0,300

Cámara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

Cámara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000

COBERTA 0,44 Teja de arcilla cocida 0,050

Mortero de áridos ligeros [vermiculita perlita] 0,040

EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 0,050

Tablero contrachapado d < 250 0,020




