PLEC DE CONDICIONS




PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES
PARTICULARS

CAPITOL |

DESCRIPCIO DE LES OBRES

ARTICLE 1

OBJECTE D’AQUEST PLEC

El present Plec de prescripcions tecniques particulars té per objecte determinar
les condicions que han de regir 'execu ci6 de les obres objecte d’aque st
Projecte, les quals estan definides en els planols , aixi com en el conjunt
d'amidaments que existeixen en aquest Projecte.

En cas d’'incompatibilitat entre els documents, es donara prioritat a I'establert en
els planols i, en quals evol cas, al que permeti la més correcta execucioé de les
obres i el millor funcionament de les instal-lacions.

ARTICLE 2

DESCRIPCIO DE LES OBRES

Son les que s’especifiquen en la memoria del present Projecte i en els restants
documents que s’adjunten.

ARTICLE 3

DISPOSICIONS QUE ES TINDRAN EN COMPTE

De caracter general, que j untament amb aquest Plec es considera vigent i
d’aplicacio:

- Llei 13/1995 de contractes de les administracions publiques.

- Plec de clausules administratives gener als per a la contractacié d’obres
publiques.

De caracter particular, que complementen aquest Plec:
- Plec de clausules administratives particulars.

- Instruccio de formigé estructural EHE.

- Instruccio per a la recepcio de ciments (RC-97).

- Normes d’abastamentisanejament de la Direccié General d’'Obres
Hidrauliques.

- Norma NBE-EA-95 per a estructures d’acer en edificacid.



Norma NCSE-94 de construccio sismor esistent (RD 2543/1994, de 29 de
desembre) .

Plec general de condicions facult atives de canonades per a abastaments
d’aigues (Aprovat pel M.O.P.U. el 28 de juliol de 1974).

Plec de condicions per a la fabr icacio, transport i m untatge de canonades
de formigo.

Reglaments electrotécnics d’alta i baixa tensid, vigents.

Plec de prescripcions técniques generals per a obres de carreteres i po nts
PG-4 (1991).

Llei de prevencio de riscos laborals 31/1995 i reglaments successius.
Les disposicions referents a la Seguretat i Salut en el treball.

Condicionants urbanistics i de prote ccié contra incendis en els edific is
complementaris de la NBE-CP1/91 (Decret 241/1994 de 26 de juliol de
Presidéncia de la Generalitat).

Norma NBE-CPI-96, sobre condicions de proteccié contra incendis en els
edificis.

Plec d’assaigs tipus del control de qualitat d’obra civil i d’edificacions (O. 21
de marg de 1982 Generalitat de Catalunya).

Plec de prescripcions tecniques generals per a canonades de sanejament
de poblacions (O. 15 de setembre de 1986).



CAPITOL 11

EL MATERIAL | LA SEVA MA D’'OBRA

ARTICLE 4
EL CIMENT

Ciments utilitzables:

En el marc de la present instruccid, es podran utilitzar aquells ciments que
compleixin la vigent Instruccié per a la recepcié de ciments, corresponguin a la
classe resistent 32,5 o superior i compleix in les limitacions establertes en la
taula seguent:

Tipus de Formigo Tipus de ciment
Formigd en massa Ciments comuns
Ciments per a usos especials
Formigd armat Ciments comuns
Formigd pretensat Ciments comuns dels tipus CEM | i CEM II/A-D

Subministrament:

Al lliurament de | ciment, el s ubministrador acompanyara un albara amb les
dades exigides perlavigent| nstruccié per alar ecepcié de ciments, que
estableix les condicions de subministrament i identificacid que han de satisfer
els ciments per a la seva recepcio.

Quan el subministrament es realitzi en sacs, el ciment es rebra en els mateixos
envasos tancats en que va s er expedit de fabrica, punt d’expedicio, centre de
distribucié o magatzem de distribucid.

El ciment no arribara a I'obr a o altres instal-lacions d’us excessivament calent.
Es recomana que, si la seva manipul acio s’ha de realitzar per mitjans
mecanics, la seva temperatura no excedeixide 70° C,isi s’ha de realitzar a
ma, no excedeixi de 40° C.

Quan es prevegi que pot presentar-se el fenomen de fals fraguat, s’haura de
comprovar, amb anterioritat a la utilitzacié del ciment, que aq uest no presenta
tendéncia a experimentar aques t fenomen, realitzant-se aquesta determinacié
segons 'UNE-80114:96.

Emmagatzematge:

Quan el subministrament es realitzi en sacs, aquests s’emmagatzemaran en un
lloc ventilat i defensat, tant de la intem périe com de la humitat del solidele s
parets. Si el subministrament es realitza a granel, 'emmagatzematge es fara en
sitges o recipients que l'aillin de la humitat.

Encara que les condicions de conservacio siguin bones, 'emmagatzematge del
ciment no haura de ser molt prolon gat, perqué pot meteoritzar-se.
L’emmagatzematge maxim aconsellable és de tres mesos, dos mesos i un




mes, respectivament, per a les classes resistents 32,5, 42,5 52,5. Si el periode
d’emmagatzematge és superior, es comprovara que les caracteristiques del
ciment continuen ess ent adequades. Per aix0, dins dels v int dies anteriors a
fer-lo servir, es realitzaran els assaigs de determinacio de principi i fi de fraguat
i resisténcia mecanica inicial a 7 dies (si la classe és 32,5) o 2 dies (en les
altres classes) sobre una mostra repr esentativa del ciment emmagatzemat,
sense excloure els terrossos que s’hagin pogut formar.

S’efectuaran els assaigs de control de  qualitat prescrits a la Instruccio de
formigd estructural EHE.

ARTICLE 5
AIGUA

L’aigua utilitzada, tant per a 'amassat com per al ¢ urat del formigd en obra, no
ha de contenir cap ingredient nociu en quantitats que afectin a les propietats del
formigd o a la protec ci6 de les armadures enfront a la corrosié. En general,
podran utilitzar-se totes les aiglies sanc  ionades com a acceptablesa la
practica.

Quan no es tinguin antecedent s de la seva utilitzaci 6, o en c as de dubte,
s’hauran d’analitzar les aigles, iexc epte justificacié especial de no alterar

perjudicialment les propiet ats exigibles al formigd, hauran de complir les
seguents condicions:

- Exponent d’hidrogen ph (UNE 7234:71) > 5

- Substancies dissoltes (UNE 7130:58) < 15 grams per litre
(15.000 p.p.m.)

- Sulfats, expressats en SO,

Excepte peralcim ent SR enqué .
s'eleva aquest limit a 5 grams per litre  (UNE 7131:58) <1 gram per litre

(5.000 p.p.m.) (1.000 p.p.m.)
- lons clor, CI" (UNE 7178:60):
e Per a formigd pretensat <1 gram per litre
(1.000 p.p.m.)

e Per aformig6 armat o formigo
en massa que contingui
armadures per a reduir la

fisuracio < 3 grams per litre
(3.000 p.p.m.)
- Hidrats de carboni (UNE 7132:58) O
- Substancies organiques solubles en
éter (UNE 7235:71) < 15 grams per litre

(15.000 p.p.m.)

realitzant-se la presa de mostres s egons 'UNE 72 36:71 iles analisis pels
meétodes de les normes indicades.



Es podran, tanmateix, utilitzar-se aiglies de mar o aigles salines analogues per
a 'amassat i curat de formigons que no ting uin cap armadura. Excepte estudis
especials esta prohibida, expressament, la utilitzacié d’aquestes aiglies per a
I'amassat o curat del formigdé armat o pretensat.

S’hauran d’efectuar les proves de contro | de qualitat prescrit es a la Instruccio
de formigé estructural EHE.

ARTICLE 6

ARIDS PER A FORMIGONS

Generalitats:

La naturalesa dels arids i la seva prepar acié permetran garantir 'adequada
resisténcia i durabilitat del formi goé, aixi com les restants caracteristiques que
s’exigeixen a aquests en el Plec de prescripcions técniques particulars.

Com a arids, per a la fabricacié d e formigons, es poden utilitzar sorres i graves
existents en jaciments naturals, roques matxucades o escories siderurgiques
apropiades, aixi com altres productes la utilitzacié dels quals es trobi
sancionada per la practica o resulti aconsellable com a consequéncia d’estudis
realitzats en laboratori.

Quan no es tinguin antecedents sobre la  naturalesa dels arids disponibles o
s’utilitzin per a altres aplicacions diferents de les ja sancionades per la practica,
es realitzaran assaigs d’identificaci 6 mitjancant analisis mineralogiques
petrografiques, fisiques o quimiques, segons convingui en cada cas.

Els arids han de ser transportats i am untegats de forma que s’eviti la sev a
segregacié i contaminacié i s’han de mantenir les caracteristiques
granulométriques de cadascuna de les fraccions fins a la seva incorporacio a
la mescla.

Prescripcions i assaigs:

Condicions fisico-quimiques:

La quantitat de substancies perjudicial s que poden presentar els arids no
excedira dels limits indicats en la taula seguent:

Quantitat maxima
SUBSTANCIES PERJUDICIALS en % del pes total
de la mostra
Arid Fi Arid
Gruixut
Terrossos d’argila (UNE 7133:58) 1,00 0,25
Particules toves (UNE 7134:58) - 5,00
Material retingut en el ta mis 0,063 UNE EN 933-2:96 i
que flota en un liquid de pes especific 2 (UNE 7244:71) 0,50 1,00
Compostos totals de sofre expressats en SO ; (UNE EN
1,00 1,00




Quantitat maxima
SUBSTANCIES PERJUDICIALS en % del pes total
de la mostra
Arid Fi Arid
Gruixut
1744-1:99)
Sulfats solubles en acids expressats en SO  ; (UNE EN
1744-1:99) 0,80 0,80
Clorurs expressats en CI ~— |Formigé armat o formigo en
(UNE EN 1744-1:99) massa que contingui
armadures per a reduir la 0,05 0,05
fisuracio
Formigd pretensat 0,03 0,03

Per avaluar la reactivitat de tipus alca li-silice (o alcali-silic at) en arids de
naturalesa silice, existeix també  I'assaig indicat en UNE 146507:99 EX,
mitjangant el qual I'arid es considera com a potencialment reactiu si:

- Per a R>70, la concentracio de SiO, resulta > R
- Per a R<70, la concentracié de SiO, resulta >35+ 0,5 R

Condicions fisico-mecaniques:

- Friabilitat de la sorra (FA) <40 (UNE EN 1097-1:97)
- Resisténcia al desgast de la grava < 40 (UNE EN 1097-2:99)
- Absorci6 d’aigua pels arids < 5% (UNE 83133:90 i UNE 83134:90)

Granulometria i forma de l'arid:

El coeficient de forma de [I'arid gruixut, determinat s egons el métode d’as saig
indicat en TUNE 7238:71, no ha de ser inferior a 0,20, S’entén per coeficient de
forma o d’un arid, 'obtingut a partir d’'un conjunt de n grans representatius de
I'esmentat arid, mitjangant I'expressio:

o Coeficient de forma

. V.tV,+-+V,

T, 43 3 3 V; volum de cada gra
g(dl+dz+...+dn 9

dila major dimensié de cada gra

Subministrament:

Cada carrega d’arid anira acompanyada d'un full de subm inistrament que
estara en tot moment a disposicié de la direccié de I'obra en qué hi figurin, com
a minim, les dades seguents:

- Nom del subministrador.




- Numero de série del full de subministrament
- Nom de la pedrera

- Data del lliurament

- Nom del peticionari

- Tipus d’arid

- Quantitat d’arid subministrat

- Designacié de I'arid (d/D)

- ldentificacio del lloc del subministrament

Emmagatzematge:

Els arids hauran demmagatzemar-se de tal forma que quedin protegits d’'una
possible contaminacio per 'ambient i, especialment, pel terreny, no barrejant-se
de forma incontrolada les diferents fraccions granulométriques.

També s’hauran d’adoptarle s precaucions neces saries pereliminar la
segregacio, tant durant 'emmagatzematge com durant el transport.

S’efectuaran els assaigs de control de  qualitat prescrits a la Instruccié de
formigo estructural EHE.

ARTICLE 7

FORMIGONS

Composicio:

La composicio elegida per a la prepar acio de les mescles destinades a la
construccio d’estructures o elements estructurals s’haura d’estudiar préviament,
per tal d’'assegurar-se que és capag de propor cionar formigons on les
caracteristiques mecaniques, reologiques i de durabilitat han de satisfer les
exigencies del projecte.

Els components del formigdé hauran de complir  les prescripcions incloses en
'EHE. A més a més, el i6 clorur to tal aportat pels components no excedir a els
seguents limits:

- Obres de formigé pretensat 0,2% del pes del ciment
- Obres de formigd armat o obres

de formigé en massa que

contingui armadures per reduir

la fisuracio 0,4 % del pes de ciment

Condicions de qualitat:

Les condicions o caracteristiques de qualitat exigides al formigo s’especificaran
en el Plec de prescripcions técniques particulars, essent sempre necess ari
indicar els referents a la s eva resisténcia a compressio, la seva consisténcia,
grandaria maxima de I'arid, el tipus d’ambient a qu & sera exposat, i, quan sigui
necessari, els referents a prescripcions relatives a additius i addicions,
resisténcia a traccio del formigo, absorci 6, pes especific, compacitat, desgast,
permeabilitat, aspecte extern, etc.



Valor minim de la resisténcia:

La resisténcia de projecte fc no sera, per als elements estructures, inferior a 20
N/mm? en formigons en massa, ni a 25 N/mm 2 en formigons armats o
pretensats.

La utilitzacio de formigons de resisténcia inferior a 20 N/mm?, estara limitada.

Docilitat del formigo:

La docilitat del formigé sera la necessaria perqué, amb els metodes previstos
de posada en obra i compactacio, el  formigd envolti les armadures que no
tenen solucio de cont inuitat i ompli comp letament els encofrats sense que es
produeixin fluixers . L a docilitat del formigd es v alorara determinant la s eva
consisténcia i es portara a terme pel pr ocediment descrit en el métode d’assaig
UNE 83313:90.

Segons I'UNE 93313: 90, la consisténcia del formigd es mesura pel seu
assentament en el con d’Abrams, expressat en un numero enter de
centimetres.

En el c as de formigons per a l'edifi  caci6, es recomana en general que
I'assentament en el con d’Abrams no sigui inferir a 6 centimetres.

Les diferents consisténcies i els valo rs limit dels assentaments corresponents
en con d’Abrams, seran els seguents:

Tipus de consisténcia Assentament en cm

Seca 0-2
Plastica 3-5
Tova 6-9
Fluida 10-15

El limit superior de 'assentament establ ert per a la consisténcia f luida (15 cm)
podra sobrepassar-se si en la fabricac i6 del formigd s'utilitzen addit  ius
superfluidificants.

Tipificacié dels formigons:

Els formigons hauran d’estar tipificats d’acord amb el seglent format:
T-R/C/TM/A
on:

T Indicatiu que sera HM en elcas  de formigd en massa, HA en el cas de
formigd armat i HP en el de pretensat.

R Resisténcia caracteristica especificada, en N/mm?.

C Lletra inicial del tipus de consisténcia.



TM Grandaria maxima de 'arid en mil-limetres.
A Designacié de I'ambient.

Quant ala resisténcia caracteristica especificada, s’haura d’utilitzar la sé rie
seguent:

20, 25, 30, 35, 40, 45, 50
en la qual les xifres  indiquen la resist éncia caracteristica especificada del
formigd a compressio a 28 dies, expressada en N/mm?.
2

La resisténcia de 20 N/mm
massa.

es limita a la seva utilitzacié en formigons en

El formigo que es prescrigui haura de ser tal que, a més a meés de la resisténcia
mecanica, asseguri el compliment dels r equisits de durabilitat (contingut minim
de cimentirelacio aigua/cim ent maxima) corresponents a 'ambient de
I'element estructural.

ARTICLE 8

ARMADURES

Armadures passives:

Generalitats:
Les armadures passives per al formigd seran d’acer i estaran constituides per:

- Barres corrugades
- Malles electrosoldades
- Armadures basiques electrosoldades en gelosia

Els diametres nominals de les barres corrugades s’ajustaran a la série seguent:
6-8-10-12-14-16-20-25-32i40 mm.

Els diametres nominals d els filferros corrugats utilitzatse n les malles
electrosoldades s’ajustaran a la série seguent:

5-556-6-65-7-75-8-85 -9-95-10-10,5-11-11,5-12i14
mm

Per al repartiment i control de la fissuracié superficial podran utilitzar-se, a més
a més de les malles formades pels diametres anteriors, malles electrosoldades
formades per filferros corrugats de diametre 4 o0 4,5 mm. Aquestes malles no es
poden tenir en compte als efectes de comprovacio d’estats limit dltims.

No obstant, fins al 31 de desembre de 'a ny 2000, podran utilitz ar-se, malles
electrosoldades formades per filferros corrugats de diametre 4 0 4,5 mm per a
la comprovacié d’estats limit ultims.



Els diametres nominals dels filferros, llisos o corrugats, utilitzats en les
armadures basiques electrosoldades en gelosia s’ajustaran a la série seguent:

5-6-7-8-9-10i12 mm

Barres corrugades:

Compliran els requisits técnics establerts en TUNE 36068:94.

Caracteristiques mecaniques garantides de les barres corrugades

Limit elastic| Carrega |Allargament | Relacio fs/fy
f, en N/mm? | unitaria de | de ruptura | en assaig
Classe no menor rupturafs | en % sobre | no menor
Designaci6 d’acer que (1) en N/mm? | base de 5 que (2)
no menor | diametres
que (1) no menor
que
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

(1) Per al calcul dels valors unitaris s’utilitzara la seccié nominal.
(2) Relacié minima admissible entre la carrega unitaria de ruptura i el limit elastic obtingut en
cada assaig.

Malles electrosoldades:

Compliran els requisits técnics prescrits en TUNE 36092:96

Caracteristiques mecaniques minimes garantides dels filferros

Assaig de traccié (1) Assaig de

Limit elastic| Carrega |Allargament doblat-
f, N/mm? unitaria fs | de ruptura desdoblat
Designacio (2) N/mm? (2) | (%) sobre |Relacié fs/f, | o= 90° (5)
dels filferros base de 5 B =20°(6)
diametres Diametre
de mandril

D’
B500 T 500 550 8 (3) 1,03 (4) 8d (7)

(1) Valors caracteristics inferiors garantits.
(2) Per a la determinaci6 del limit elasticila carrega unitaria s'utilitzara com a divi sor de les
carregues el valor nominal de 'area de la secci6 transversal.
(3) A més a més, s’haura de complir;
A% 20 - 0,02 f;
On:
A Allargament de ruptura.
f,i Limit elastic mesurat a cada assaig
(4) A més a més, s’haura de complir:

f5i>105 0 f“ 1
[Pt
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on:
fyi Limit elastic mesurat a cada assaig

fs Carrega unitaria obtinguda a cada assaig
fy Limit elastic garantit

(5) o Angle de doblat

(6) B Angle de desdoblat

(7) d Diametre nominal del filferro

Subministrament:

Productes certificats:

Per aquells acers que posseeixin un di  stintiu reconegut o un CC-EHE, ¢ ada
partida d’acer acreditara que esta en possessio d’ell, i, en el cas de barres o
filferros corrugats, del certificat es pecific d’adheréncia anira ac ompanyat de
'oportu certificat de garantia del fabricant, en el qual s’indiquen els valors limits
de les diferents caracteristiques.

Productes no certificats:

En el cas de productes que no posseeixi n un distintiu reconegut o un CC-EHE,
haura d’anar acompanyat dels result ats dels assaigs corresponents a la
composicid quimica, caracteristiques mecaniques i caracteristiques
geometriques, efectuades per un organisme dels especificats en 'EHE.

Emmagatzematge:

Tant durant el transport com durant 'e mmagatzematge, I'armadura passiva es
protegira adequadament contra la pluj a, la humitatdels 0l ileventual
apressivitat de I'atmo sfera ambient. Fins al moment de la seva utilitzacio, es
conservaran en obra, acuradament classificats segons els seus tipus, qualit ats,
diametres i procedéncies.

Abans de laseva utilitzacio iespec ialment després d’'un llarg period e
d’emmagatzematge en obra, s’examinara I'e stat de la seva su perficie, amb la
finalitat d’assegurar-se que no presenta alteracions per judicials. Una lleugera
capa d’oxid a la superficie de les barre s no es considera perjudicial per a la
seva utilitzacio. De to ta manera, no s 'admetran pérdues de pes per oxidacié
superficial, comprovades després d’'una neteja amb un raspall de filferros fins a
treure I'd0xid adherit, que s iguin superiors a I'1% res pecte al pes inicial de la
mostra.

En el mo ment de la seva utilitzacio, le s armadures passive s han d’e star
exemptes de substancies estranyes a la se va superficie com greix, oli, pintura,
pols, terra o quals evol altre material perjudicial per a la seva bona conservacio
o la seva adheréncia.

Armadures actives:

Generalitats:

Soén les d’acer d’alta resisténcia mitjang ant les quals s’introdueix la forga del
pretensat.
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Els seus elements constituents poden ser:

- Filferro: producte de seccié massissa , procedent d’un estirat en fred que
normalment se subministra en rotllo.

- Barra: producte de secciéo massissa, que se subministra solament en forma
d’elements rectilinis.

- Cord6 de 2 o 3filferro s: conjunt format per dos o tres filferros d’igua |
diametre nominal d, tots enrotllats helicoidalmen t, amb el mateix pasi el
mateix sentit de torsio, sobre un eix ideal comu (veure 'UNE 36094:97).

- Cordd6 de 7 filferros: conjunts format per sis filferros d’igual diametre
nominal d, enrotllats hlicoidalment, amb igual pas i en el mateix sentit de
torsié al voltant d’un filferro centra | recte, el diametre del qual estara
comprés entre 1,02 d i 1,05 d (veure 'TUNE 36094:97).

Subministrament:

Productes certificats:

Per a aquells acers que posseeixin un dist intiu reconegut o un CC-EHE, cada
partida d’acer acreditara estar en po ssessi6é del mateix, i anira acompany ada
de l'oportu certificat de garant ia del fabricant, en el qual s’indicaran els valors
limits de les diferents caracteristiques expressades en 'EHE.

Productes no certificats:

En el cas de productes que no posseeixi n un distintiu reconegut o un CC-EHE,
cada partida d’acer haura d’anar ac ompanyada dels resultats dels assai gs
corresponents a les ¢ aracteristiques mecaniques i geométriques, efectuades
per un organisme dels citats en 'lEHE per atorgar CC-EHE, que justifica que
I'acer compleix les exigéncies establertes.

Emmagatzematge:

Per eliminar els riscos d'oxidacid o corrosid, 'emmagatzematge es realitzara en
locals ventilats i a I'abric de la humitat del sol i de les parets. En el magatzem
s’adoptaran les precaucions pr ecises per evitar que pugui embrutir-se el
material o produir-se qualsevol deterio rament dels acers degut a un atac
quimic, operacions de soldadura realitzades en les proximitats, etc.

Abans d’emmagatzemar les armadures es comprovara que est an netes, sense
taques de greix, oli, pintura, terra o qualsevol altre material perjudicial per a la
seva bona conservacié6 i posterior adheréncia.

Les armadures hauran demmagatzemar-s e acuradament classificades segons
els seus tipus, classes i lots de qué procedeixin.

L’estat de la superficie de tos els acer s sera sempre objecte d’examen abans
de la seva utilitzacio, especialment després d’un perllongat emmagatzematge
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en obra o taller, amb la finalitat d’assegurar-se que no presenten alteracions
perjudicials.

ARTICLE 9

MORTERS | BEURADES DE CIMENT

Els ciments estan constituits per arid fi, ciment i aigua. Eventualment i per tal de
millorar-ne alguna de les seves propietats, poden contenir algun additiu.

Per al seu Us en les difer ents classes d’obra s’estableixen els seguents tipus i
dosificacions:

- H-250 per a fabriques de rajol i maconeria: 250 kg de ciment P-350/m 3, de
morter.

- H-450 per a fabriques de rajols especials i capes d’assentament de peces
prefabricades, empedrats i vorades: 450 kg de ciment P-350/m?® de morter.

- H-600 per a arrebossats i llisc ats, formacié de cornises i impostes: 600 kg
de ciment P-350/m® de morter.

- H-700 per a arrebossats exteriors: 700 kg de ciment P-350/m>, de morter.

L’argamassa del morter es pot fer a ma o mecanicament. El ciment i la sorra es
barrejaran en sec fins aconseguir un producte homogeni de color uniforme. Tot
seguit s’hi afegira la quant itat d’aigua estrictament necessaria per tal que, una
vegada batuda la massa, tingui 'adequada consisténcia per a la seva aplicacié
a I'obra. Només es fabricara el mort  er que calgui per a I'ls immediat; es
rebutjara el que hagi comengat a prendre i el que no s’hagi fet servir al cap de
quaranta-cinc minuts.

Les beurades estan c onstituides per una pa sta molt fluida de ciment i aigua i
eventualment additius: es faran servir, sobretot, per a injeccions en terreny,
fonaments, tunels, etc.

En la composicié de les be urades la proporcio, en pes, del ciment i de 'aigua
podra variar des de I'1/8 a I'1/1, d’acord amb les caracteristiques de la injeccid i
la pressio d’aplicacié. El pastat es fara mecanicament i la beurada estara lliure
de grumolls i bombolles d’aire; per aconseguir-ho s’instal-laran filtres
depuradors entre la mescladora i la bomba d’injeccio.

ARTICLE 10

ACER LAMINAT

Estara format per xapes o perfils definits a la Norma UNE 36080-73.

Tots els productes laminats hauran de tenir una supe rficie técnicament llisa de
laminatge i seran resistents a la corrosio.

Compliran les caracteristiques mecaniques minimes seguents:
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Resisténcia a la traccio: 50 kgf/mm?

Limit elastic: 50 kgf/mm?

Allargament de ruptura: 21 %

Resiléncia KVC a 10° C: 3,5 kgf/mm?
Doblegament a 180°: Amb mandaride @ 2,0 e

Amb el certificat de garantia de la fact oria siderurgica es pot prescindir, en
general, dels assaigs de recepcio.

Els acers laminats s’emmagatzemaran de manera que no estiguin exp osats a
atmosferes agressives i que no es taquin amb greixos, aglutinats o olis.

ARTICLE 11
FOSA
Agafa forma, vessant el metall encara liquid en un motlle adequat.

Sera de constitucio uniforme, de gra fi i homogeni, sense porus, i no presentara
clivelles ni cap altre defecte a causa de les impureses.

Les peces fabricades s’hauran de sotmet re a un tractament técnic amb la
finalitat d’eliminar tensions internes i de millorar I'estructura.

Compliran les caracteristiques mecaniques seguents:

Assaig de tracci6 Rc maxim: 26 kgf/mm?
R maxim: 52 kgf/mm?
A, Lo=5d: 18%
Resiliéncia KVC: 2,5 kgflcm?
ARTICLE 12

PRODUCTES CERAMICS

Els rajols poden ser buits, massissos o perforats.
Hauran de complir les condicions seguents:

- Ser homogenis, de gra fi i unifor me i de textura compacta; amb resisténcia
minima a compressid de 200 kg/cm 2. Aquesta resisténcia s’entén
mesurada en direccio del gruix, sense des comptar els buits, i d'acord am b
la norma UNE 7059.

- No estaran tacats, ni presentar an eflorescéncies, cremades, esquerdes,
cadolles, planols d’exfoliacié i matéri es estranyes que puguin dis minuir la
resisténcia i durada. En ser ¢ opejats amb un martell, el so result ant ha de
ser clar, i seran inalterables a I'aigua.

- Han de tenir adheréncia suficient als morters.

14



- La seva c apacitat d’absorcioé d’aigua, després d'un dia d’'immersié sera
inferior en pes al 14%.

L’assaig d’absorcié d’aigua s’efectuara d’acord amb la Norma UNE 7061.

La resisténcia a la intempeérie delsra  jols d’argila c uita es comprovara
mitjancant la Norma UNE 7062.

Les rajoles de ciment poder ser hidrauliques, de pasta o de terratzo.

El gruix minim de les rajoles sera de 2 cm l'estructura de cada una de les seves
capes sera uniforme en tota la superficie de fractura, sense presentar
exfoliacions ni porus visibles i presentaran una coloracié uniforme.

El coeficient maxim d’ai gua, determinat segons la Norma 7008, sera del 10%
en pes.

S’efectuara I'assaig de gelacitat segons la Norma UNE 7033 sense que la cara
0 capa de petja presenti senyals de ruptura o de deteriorament.

La seva resistencia al desgast sera tal que, una vegada ef ectuat I'assaig
segons la Norma UNE 7015 am b un recorregut de 250 m. la pérdua maxima
d’altura sigui de 3 mm i la seva resisténc ia a la flexio, determinada segons la
Norma UNE 7034, donara una tensié aparent de ruptura superior a 50 k g/m?
per a la cara o capa de petja i superior a 30 kg/cm2 per a I'anvers o capa base.

ARTICLE 13
FUSTA

La fusta que es fara servir en els apuntalat s i altres operacions auxiliars ha de
procedir de troncs sans, triats per aquest fi ; assecada a I'exterior, protegida del
sol i de la pluja, dur ant un periode superior als dos anys no presentara cap
signe de putrefaccid, corcadura o atac de fongs; estara exempta d’esquerd es,
fenedures, taques o qualsevol altre defecte que perjudiqui la seva solidesa; es
procurara que contingui el menor nombre possible de nusos, i, en tot cas, tindra
un gruix inferior a la s etena part de la menor dimensié de la pega; presentar a
anells d’aproximada regularitat, i a la percussié donara un so clar.

Per a la seva utilitzacio en fusteria de taller ha de presentar un color uniforme;
no ha de mostrar cap defecte ni malaltia; a la percussio donara un so clar; els
anells anuals estaran regularment desenvol upats, els flocs seran flexible i no
deixaran penetrar I'aigua; el seu assecat o dessecat estara garantit; tindra un
bon comportament respecte a la contraccid, inflor o guerxesa i les fibres seran
rectes i no presentaran cap signe de putrefaccid, corcament o atac de fongs.

15



ARTICLE 14

MATERIALS DIVERSOS

Els materials per als quals no s’espec ifiquen condicions particulars en a quest
Plec, seran lots de primera qualit at i compliran les condicions que en cada c as
es requereixi a criteri de la direccio facultativa de I'obra.
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CAPITOL 111

UNITATS D’OBRA | LA SEVA EXECUCIO

ARTICLE 15

OBRES DE FORMIGO

Els xindris, encofrats i motlles tindran  prou resisténcia i rigides a per poder
resistir, sense assentaments ni deforma cions perjudicials, les accions de

qualsevol naturalesa que s’hi puguin produir com a consequeéncia del procés de
formigonat i, especialment, sota les pre ssions del formigo fresc als efectes del

meétode de compactacioé utilitzat.

Els encofrats i motlles seran suficient ment estancs per tal d'impedir pérdues
apreciables a la lletada, atés el mode de compactacié previst.

Els encofrats i motlles de fusta s’humitejaran per tal d’evitar que absorbeixin
I'aigua continguda en el formigé.

Les superficies interiors dels  encofrats i motlles ap areixeran netes en el
moment del formigonat.

Doblegament i col-locacié de les armadures

Les armadures es doblegaran ajustant-se als planols del projecte.

Es col-locaran netes, exem ptes d'oxid no adherent, pi ntura, greix o qua Isevol
altra substancia perjudicial. Es disposaran d’acord amb les indicac ions del
projecte, unides entre si a 'encofrat, de tal manera que no puguin experimentar
moviments durant 'abocament icompac tacié del formigd, el qual podra
envoltar-se sense deixar cadolles.

Posada a 'obra del formigd

Per al transport del formigo s’utilitza ran procediments adequats per tal que les
masses arribin al lloc de la seva col-  locacié sense experi mentar variacions
sensibles de les caracteristiques que posseien tot just acabades de pastar; és
a dir, sense presentar disgregacio, intrusid de cossos estranys, canvis
apreciables en el contingut de l'aigua, etc. Es cuidara especialment que les
masses no arribin a assecar-se tant com per impedir o dificultar la s eva
adequada posada a I'obra i compactacio.

Mai no es tolerara la col-locacié en obra de masses que comencin a prendre.

A I'abocament i col-locacié de le s masses s’adopt aran les precaucions que
calguin per tal d’evitar la disgregacié de la mescla.

No es col-locaran a I'obra capes o tongades de formigd d’'un gr uix superior al
que permet una compactacié completa de la massa.
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No s’efectuara el formigonat mentre no s’obt ingui la conformitat del director de
I'obra, una vegada revisades les armaduresic ol-locades en la seva posicid
definitiva.

La compactacié dels formigons a 'obra s’ efectuara mitjangant procediments
adequats a la consist éncia de les mescles i de tal manera que s’eliminin els
buits i s’obtingui un perfecte tancament  de la massa, sense que s’arribi a
produir segregacio. El proc és de compactacié s’haura de prolongar fins que
reflueixi la pasta de la superficie.

En general se sus pendra el formigonat sempre que es pugui preveure que
dintre les quaranta-vuit hores s eguents pot baixar la temperatura ambient per
sota dels zero graus centigrades, i, tam bé, si la temperatura és superior a 40°
C.

Junts de formigonat

Els junts de formigonat se situaran en dire ccié el més normal possible a la de
les tensions de compressio i alla on el seu efecte sigui meny s perjudicial,
allunyant-les amb aquesta finalita t, de les zones en qué I'arm adura estigui
sotmesa a fortes traccions.

Abans de reemprendre el formigonat, caldra netejar el junt de qualsevol bruticia
o arid que hagi quedat solt i es retirara la capa superficial de morter, per tal de
deixar els arids al descobert; per aix0 s’aconsella utilitzar raig de sorra o raspall
de filferro, segons els formigd estigui més o menys endurit; en aquest darrer
cas es pot fer servir, també, un raig d’aigua o aire.

Posada a I'obra del formigd

Durant el temps de presa i primer periode d’enduriment, s’haura d’assegurar el
manteniment de la humitat del formigd, adoptant les mesures oportunes.

La posada a I'obra del formigo es podra efectuar mantenint humides les
superficies dels elem ents de formigd, am b regatge directe qu e no produeixi
deslavatge, o per mitja d'un material adequat que no contingui substancies
nocives per al formigd i sigui capag de retenir la humitat.

El tractament per aportacié d’humitat es podra substituir per la proteccio de les
superficies amb recobriments plastics o al tres tractaments adients sempre que
durant el primer per iode d’enduriment es garanteixi la retencioé de la humit at
inicial de la massa.

En general, el procés del tractament s’ha de prolongar fins que el formigé arribi,
com a minim, al 70% de la seva resisténcia de projecte.

ARTICLE 16

EXCAVACIO DE RASES | POUS

Consisteix en el conj unt d’'operacions necessaries per obrir rases i pous . La
seva execucié inclou les operacions d’excavacio, anivellament i evacuacié del
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terreny, i el consequent transport dels produ ctes remoguts a un diposit o al lloc
on s’hagi de fer-lo servir.

Es tenen en compte tres tipus d’excavacio:

- Excavacié en roca: q uan unicament es pot excavar utilitzant exp losius o
compressor.

- Excavacio en terreny de transit: que no son necessaris els explosius o el
compressor perd hi hagi roques descomposades i terres molt compactes.

- Excavacié en terres: quan es tracta de materials no inclosos en els apartats
anteriors.

Les obres d’excavacid s’executaran d’acord amb les dimensio ns indicades en
els planols i es continuar an fins que s’obtingui una s uperficie ferma i neta, a
nivell.

S’asseguraran especialment les rases i pous d’una profunditat superior a 1,25
m. Amb aquesta finalitat el ¢ ontractista haura de fer els apuntalaments i
estrebats que calguin o augmentar els talussos. En aquest cas sera preceptiva
I'autoritzacio de la direccié de 'obra.

Els apuntalaments i I'estrebat de les rase s es faran, per regla general, de
manera que I'espai de treball quedi obstruit el minim possible.

El dimensionat de 'apuntal ament s’efectuara basant-se en les carregues
maximes que es puguin donar. Per baixar a les ras es, unicament s’utilitzara
escales; queda absolutament prohibit pujar o baixar per 'estrebat.

Quan aparegui aigua a les rases 0 pous que s’estan excavant, caldra utilitz ar
els mitjans i instal-lacions auxiliars necessaris per eixugar-la.

El fons de I'excav acié es netejara de tot el material solt o fluix i les clivelles i
esquerdes es reompliran adequadament.

Els materials que s 'obtinguin de I'excavacid serviran per reompliri, enelc as
que sobrin o siguin inadequats, es traslladaran a un abocador.

ARTICLE 17

REBLIMENT | COMPACTACIO DE RASES | POUS

Es reomplira I'espai lliure de la rasa o pou amb material adequat aprovat per la
direccié de 'obra.

En el cas que en els planols hi figuri un rebliment especial (material de filtre, per
exemple), aquesta operacié es fara am b material que compleixi les condicions
corresponents a aquest Plec. El rebliment i recobriment es comengara quan les
unions de les canonades i el s eu suport ja estiguin en condicions d’aguantar el
pes de la massa i d’altres carregues que puguin actuar.
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El rebliment i la compactacio es faran amb picons manuals o bé compactadors
lleugers. El rebliment es fara en ambdos ¢ ostats a la vegada amb la finalitat
d’evitar qualsevol desplagament de la canonada o element de drenatge.

Les ultimes etapes del rebliment i del re cobriment es realitzaran per capes que
tindran un gruix que no amenaci 'estabilitat de la canonada, perd que permetin,
no obstant aixo, portar a terme la degud a compactacio. Els instruments de
compactacio s’escolliran segons les condicions del sol i de la construccié.

No és admes I'us de maquinaria pesada de piconat i de vibracié quan el grui x
de capa entre el punt més alt de la canon ada i la superficie sigui inferior a un
metre. Cal evitar carregues exc essives durant el procés de construccio, com
per exemple el transit de maquinaria o de vehicles pesats per damunt de la
canonada recoberta.

La retirada dels apuntalaments i sobretot de les traves s’efectuara al mateix
temps que el rebliment, tram per tram, de manera que la part que quedi s ense
estrebar es pugui reomplir i compactar tot seguit.

ARTICLE 18

CANONADA DE FORMIGO

Els tubs seran uniformes i no presentar an irregularitats a la superficie. Les
arestes dels extrems seran nitides i les superficies frontals verticals a I'eix del
tub. Una vegada pres el formigd, no s’ha de procedir a allisar-ho amb beurada.

Els tubs no tindran cap defecte que els puguir eduir laresisténcia, la
impermeabilitat o la durabilitat i en co Ipejar-los amb un petit martell han
d’emetre un so clar.

Es rebutjaran els tubs que en el moment de ser utilit zats presentin ruptures a
les pestanyes dels junts o qualsevol altre defecte que pugui afectar la
resistencia o I'estanquitat.

L’assaig d'impermeabilitat s’efectuara aplicant durant 15 minuts una pressio d e
mitja atmosfera: 'absorcié d’aigua de la paret del tub no ha de passar del valor
indicat a la taula, enc ara que apareguin taques d’humitat o gotes aillades a la
superficie.

Regira el valor mitja d’'un assaig, el qual, en algun tub, pot ser superior fins a un
20%.

La prova de ruptura ha de donar els valors minims de la carrega de compressio
en kg/m de longitud util, indicada a la taula.

També les tolerancies son indicades a la taula, i s 'efectuara una prova de
qualitat prenent tres tubs de dimensions analogues. La longitud dels tubs sera
d1m.
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Diametre  Tolerancia Guix minim Tolerancia  Absorci6  Carrega de

de longitud de diametre ruptura

mm % mm % cm®/m kg/m
200 1 26 +3 120 2.700
300 1 36 +4 160 3.000
400 1 42 +4 210 3.000
500 1 50 +5 270 3.500
600 1 58 +6 300 3.800
800 1 74 +7 360 4.300
1.000 +1 90 +8 440 4.900

Els tubs s eran del tipus endoll i cordd, trencant-se els junts amb morter de
ciment de 500 kg de ciment.

Han de ser totalment estanques i es poden segellar amb betum asfaltic.
Si és possible, els junts es rebran i segellaran interiorment.
ARTICLE 19

MACONERIA

Les fabriques de maconeria s’executaran amb bany flotant de morter, colpejant
les pedres de paredar amb un martell, fins que reboti; a fi i efecte que no
puguin fer cap moviment es col-locar an de manera que les juntes no resultin
continues en cap sentit, i s’evitaran les superficies molt regulars; aixi mateix es
procurara que estiguin ericades de pedres de paredar.

De tant en tant es col-locaran de través, pedres de paredar més grosses.

Tant les pedres de paredar com la superfic ie que les hagi de rebre préviame nt
es mullaran.

ARTICLE 20

FABRICA DE RAJOL

El sentit en qué s’han de co I-locar els rajols depén del gruix que ha de tenir el
mur que s’hagi de construir; sempre s’a ssentaran, previament mullats en un
bany flotant de morter, perfilades horitz ontals a junt trencat, amb un gruix que

no excedeixi d’1 cm, generalment en direc cié perpendicular a la dels principals
esforgos.

ARTICLE 21
LLISCATS

Els lliscats, sempre que sigui possible i sobretot quan es tracti de formigons,
s’aplicaran molt poc temps després d’in iciar-se I'enduriment del morter de les
fabriques corresponents; per aix0 s 'humitejara la superficie de I'obra, i

s’estendra i comprimira el morter amb llana, amb la major regularitat possible.
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El lliscat hidrofug es fara en dues capes , amb un gruix total d’'uns dot ze
mil-limetres.

Després de que el morter hagi pres, es  mantindran els lliscats constantment
humits.

S’aixecara el lliscat que no quedi ben adherit a la paret o el que presenti
clivelles importants o molt nombroses.

ARTICLE 22

CANONADES D'ABASTAMENT D’AIGUES

Les canonades d’abastament d’aigiies  compliran les seglents condicions
generals:

- La superficie interior de tots els elements sera llisa.

- Els tubs i laresta d’elements de la conduccié estaran ben ac abats amb
gruixos uniformes i arestes vives.

- Les peces especials peraunmate ix diametre nominal i pressid
normalitzada seran rigorosament intercanviables.

- Tots els elements de la conduc cié hauran de resistir sense danys tots els
esforgos que els ¢ agui suportar, tant en servei com durant les proves, i
seran absolutament estancs.

- Tots els elements de la canonada portaran la marca de fabrica, el diametre
nominal i la pressié normalitzada.

Les canonades s’instal-laran a l'interior de les ras es. Com a norma general,
sota calgades, o en terrenys de poss ible transit rodat, la profunditat minima
sera tal que la generatriu superior de la canonada quedi com a minim a un
metre de la superficie; a les voreres o llo cs sense transit rodat es pot disminuir
aquest recobriment a seixanta centimetres.

L’amplada minima de la rasa no ha de s er inferior a seixanta centimetres i s’ha
de deixar un espai de 15 a 30 cm. acada co stat del tub, segons el tipus de
junts.

Les canonades es muntaran sobre un llit de sorra o sol millorat.

Una vegada col-locada la canonada, el replé de les rases es co mpactara per
tongades successives. Les primeres tongades fins a una trenta centimetres per
damunt de la generatriu superior del tub  es faran evitant col-locar pedres o
graves amb diametres de dos centimetres.

La compactacio del reblert arribara, en totsels casos, aungraude
compactacio del 95% de proctor normal.
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Els junts seran estancs a la pressié de prova, resistiran els esforgos mecanics i
no produiran alteracions apreciables en el régim hidraulic de la canonada.

Una vegada muntats els tubs i les peces, es procedira a la subjecci6 i suport
dels colzes, canvis de direccio, reduccions, peces de derivacié i tots els
elements que estiguin sotmesos a acci ons que puguin produir desviacions
perjudicials.

A la canonada instal-lada es realitzaran proves de pressio interior i d’estanquitat
tal com s’especifica en el plec de pr escripcions técniques generals per a
canonades d’abastament d’aigles”.

ARTICLE 23

MATERIAL SELECCIONAT PER A L’ASSENTAMENT DE CANONADES

Preferentment es composara de sorra solta, sol millorat, grava menuda, grava o
pedra matxucada, sempre que la grandaria d’aquest a no excedeixi els 2 cm.
S’evitara I'Us de terres inadequades.

Aquest replé es compactara acuradament i es regularitzara la seva superficie.
Els ninxols per als junts de les canonades s’efectuaran en el rebliment.
La principal finalitat d’aquests rebliments és deixar una rasant uniforme.

Una vegada col-locats, els tubs es falcaran i s’estampiran amb una mica de
material de rebliment per tal d'impedir que facin moviment.

Els tubs es recobriran amb el mateix material de I'ass entament, com a minim
uns 20 cm. pel damunt de la generatriu superior del tub.

ARTICLE 24

PEDRA NATURAL

La pedra que es fara servir sera homogeé nia, de gra fi i uniforme, de textura
compacta i capag de suportar, sense de sperfectes, una pressié de 400 kg/ cm?.
No tindra esquerdes, cadolles, noduls i resquicies organiques.

En colpejar-la amb un martell, tindra un so clar.
Sera inalterable a I'aigua i a la intempérie i resistent al foc.
Tindra la suficient adheréncia als morters.

Els coeficient de qualitat, mesurat a 'assaig de “los Angeles”, determinat
segons la Norma NLT-149/72, sera superior a 50.

23



ARTICLE 25

EXCAVACIO EN DESMUNT

Consisteix en el conjunt d’operac ions per excavar i anivellar les z ones en qué
s’ha d’assentar I'obra i el cons equent transport dels productes remoguts a un
abocador o al lloc o s’hagi de fer-los servir.

Es consideren tres tipus d’excavacio:

- Excavacié en roca: quan unicament poden ser excavats utilitzant explosius
O COMpressor.

- Excavacioé en terreny de transit: quan no sén necessaris els explosius o el
compressor pero es tracti de roques descompos ades iterres molt
compactes.

- Excavacié en terres: quan es tracta de material no inclosos en els apartats
anteriors.

L’excavacio s’ajustara a les alineac ions, pendentsidimens ions, ilaresta
d’'informacié continguda en els planols. M entre s’estigui efectuant 'exc avacié
I'obra es mantindra en perfectes condicions de drenatge.

Els materials que s’obtindran de I'excavac i6 s’utilitzaran per re omplir o, en el
cas que sobrin o siguin inadequats, es transportaran a I'abocador.

L’excavacio dels talussos s’efectuara adequadament per tal de no malmetre la
seva superficie final, evitar la descompressié prematura o excessiva de la seva
base iimpedir quals evol altra causa que pugui comprometre ['estabilitat de
I'excavacio final.

En elcas que els talussos pr esentin desperfectes, abans de la recepcio
definitiva de les obres, el contractista eliminara els materials despresos o
moguts i fara urgentment les reparac  ions complementaries ordenades pel
director. Si aquests desperfectes sén imputables a una execucio inadequada, el
contractista sera el responsable dels danys ocasionats.

ARTICLE 26

TERRAPLENS

Consisteixen en I'estesa i compactacio de sols procedents d’excavacions.

Els materials que s’empraran seran sols o materials locals que es class ifiquen
d’acord amb les seguents caracteristiques:

- Sols inadequats: si no compleixen les condicions minimes tolerables.

- SOls tolerables: amb menys del 25% de pedres de més de 15 cm; LL<40 o
LL<65 il P>(0,6LL-9): densitat maxima corresponent al préctor normal
1,450 kg/cm3, C.B.R.>3; i contingut de matéria organica.
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- Sols adequats: sense elements de gr andaria superior a 10 ¢ m sedassar
per tamis 0.080 UNE <35% en pes; LL<40, densitat maxima proctor normal
1.750 kg/cm®; C.B.R.>5 amb inflor <2% i contingut de matéria organic a
<1%.

- SoOls seleccionats: son elements que passen de 8 cm; sedassat pel tamis
0,080 UNE <25% en pes; LL<30i IP<10; C.B.R.>10 sense inflorisens e
matéria organica.

No s'utilitzaran els soOls inadequats. Per al coron ament s’utilitzaran s 0Ols
adequats o seleccionats.

Si és terraplé s’ha de construir sobr e terreny natural,is i n’hi hagués,
primerament s’extraura el material inadequat. Després, s’escarificara el terreny
per tal d’'aconseguir el travament idoni amb el terraplé.

Els materials dels terraplé s’estendran en capes successives de gruix u niforme
i sensiblement paral-leles al'es  planada. El gruix de les capes ser a
suficientment reduit per tal que, amb els mitjans disponibles, s’obtingui en tot ell
el grau de compactacio exigit. Durant I'execucio de les obres la superficie de
les capes haura de tenir el pendent tran  sversal necessari per a assegurar
I'evacuaci6 de les aigues sense perill d’erosio.

Una vegada estesa la tongada es procedira, si cal, a la humectacié, de manera
que I'’humitejat dels materials sigui uniforme.

Una vegada aconseguida la humectacié més conveni ent es procediraa la
compactacido mecanica de la tongada. Aquesta compactacié sera prou com per
obtenir el 95% de la densitat maxima obtinguda en I'assaig préctor modificat.

ARTICLE 27

ACABAMENT | REFINAT DE TALUSSOS

Consisteix enles operacions neces saries per aconseguirl'aca bament
geometric dels talussos de terraplenat, aixi con dels talussos de desmunt.

Aquestes obres s’executaran amb posterior itat a I'es planacio i construccio de
drenatge i obres de fabrica que impedeixen o dificulten la seva realitzacio.

S’eliminaran de la superficie dels talu ssos qualsevol material tou, inadequat o
inestable que noes pugui compactar degudament o no serveixi als fins
previstos. Els buits resultants s’ompliran amb materials adequats.

L’acabat dels talussos seran suaus, uni formes i totalment concordes amb la
superficie del terreny, sense grans contrastos.
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ARTICLE 28

ESCULLERA DE PEDRES SOLTES

Es defineix com escullera de pedres soltes el conjunt de pedres, relativament
grans, tirades o col-locades unes sobre les altres.

La pedra a emprar en esculler es sera angulosa, de qualitat tal, que no es
desintegri per I'exposicié a I'aigua o a l'intempérie.

El pes de cada una de les pedres sera major de 200 kg i no menys del 25%
més de 500 kg.

El coeficient de qualitat, mesurat per I'assaig de “los Angeles” , determinant
segons la Norma NLT-149/72 sera inferior a cinquanta.

Les rases de cimentacio i demés excava cions necessaries les exec utara el
contractista d’acord amb els planols.

El front de pedres ser a uniforme donant lloc a una superficie plana sense que
les pedres sobresurtin o formin cavitats respecte a la superficie.

ARTICLE 29

REPLE DE TERRES

Consisteix en I'estesa i compactacio de sols procedents d’excavacions.

Els materials a empr ar seran sols o materials de la zona que la direcci6 de
I'obra consideri adequats.

Per alas eva execucio es procedira primer a la preparacié de la superficie
d’assentament mitjangant la desbrossada  del terreny actual. L’estesa del
material es realitzara per tongades successives de gruix uniforme de forma que
amb les mitjans disponibles es pugui obtenir el grau de compactacio exigit. Una
vegada estada la tongada es procedira a donar-lila humitat necessaria per
procedir després a la compactacio. La densitat obtinguda no sera inferior al
95% de la maxima obtinguda en 'assaig proctor normal.

ARTICLE 30

BASES DE BALASTRE ARTIFICIAL

La granulometria dels elements que la co mposen ha de ser de tipus continu.
Per a la seva execucié es va estenent i compactant per tongades.

La corba granulomét rica dels balastre estara dins els limits detallats en el
quadre adjunt.
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SEDESSAT PONDERAL ACUMULAT

TAMIS

UNE Z1 Z2 Z3
50 100 - -
40 70-100 100 -
25 55 -85 70-100 100
20 50 - 80 60 - 90 70-100
10 40-70 45-75 50 -80
) 30-60 30-60 35-65
2 20-50 20-50 20-50
0,40 10 - 30 10 - 30 10-30
8,080 5-15 5-15 5-15

a més a més a de complir les seguents caracteristiques:

- El tamany maxim no excedira la meitat de I'espessor de la tongada
compactada.

- El material no sera plastic.
- L’equipament de sorra no sera superior a 30.
- El coeficient de qualitat de los Angeles sera inferior a 35.

- La fraccio sedessada (0.080 UNE) sera menor que la meit at de la fraccio
sedessada (0,40 UNE) en pes.

La compactacio es continuara finsa  aconseguir una densitat igual, com a
minim, a la maxima obtinguda a I'assaig modificat de compactacié.

ARTICLE 31
VORADES

Son les peces de pedra o elements prefabricats de formigo col-locats sobre una
solera adequada, que constitueixen una fa ixa o cinta que delim iti la superficie
de la cal¢ada, la d’'una vorera o la d’'una andana.

Les vorades prefabricades de for migd per a I'encintat de voravies s’executaran
amb formigons tipus HM-20 o superior, fabricats amb arids procedents de
piconat, amb una grandaria maxima de 20 mm i ciment portland CEM | 42,5.

Les peces s’assentaran sobre un llit de formigo i es col-locaran de manera que
entre les peces quedi un espai d’'uns 5 mm que es reomplira amb morter M-
450.

Les caracteristiques i dimens ions de les vorades seranles que v inguin
assenyalades en els planols.
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Es col-locaran seguint les aliniacions i rasants establerts i no presenta ran
irregularitats ni defectes.

S’inclou a la partida la part proporciona | de peces c orbes iles que s’han de
rebaixar per a la formacio de guals i passos de vianants.

ARTICLE 32
RIGOLES

Estan constituides per formigd en massa  tipus HM-20, amb les dimensions
fixades en els planols, assentades sobre fonaments analegs als c onstruits per
a I'encintat i compartits amb ell.

Al damunt seu es construiran les buneres.

Per a I'execucié es seguiran les prescripcions per a obres de formigo.
ARTICLE 33

VORERES

Estan formades per una base de formigdé HM-20 de 10 cm de gruix sobre la
qual es disposa en material d’enrajolat mitjangant el corresponent morter.

El material d’enrajolat estara consti tuit per rajoles (panots) composades pe r
una cara formada per una capa de petja de morter, ri ¢ en ciment, i sorra més
grossa que forma el dors. La cara de pet ja pot ser polida o rentada. El tipus i
color de la petja el determinara I’Administracio.

El gruix de la rajola sera com a mini m de 24 mm i el de la capa de petjade 7
mm.

El coeficient maxim admissible d’absorci 6 d’aigua sera del 10%. A I'assaig de
gelacitat la cara de petja no presentara senyals de trencament o deteriorament;
a I'assaig de resisténcia al desgast, la pérdua maxima d’altura no ha de superar
els 2 mm.

La vorera es construira amb un pendent transversal del 2% a partir de la vorada
i la seva amplada sera la indicada en els planols.

ARTICLE 34

PERICONS | POUS DE REGISTRE

Aquesta unitat comprén I'execucié de pericons i pous de registre de formigo,
blocs de formigd, magoneria, rajol o qualsevol altre material previst en el
projecte.

La formaidimensions dels periconsi els pous de registre, aixic om els
materials que s’utilitzaran seran els que es defineixen en els planols.
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Una vegada feta I'excavacié requerida es procedira a 'execucié dels pericons o
pous de registre d’acord amb les condicions assenyalades en aquest plec per a
la fabricacid, sical, i pos ada a I'obra dels materials p revistos, tenint cura del
seu acabament.

Les connexions de tub s’ efectuaran a les cotes degu des, de manera que els
extrems conductors quedin enrasats amb les cares interiors dels murs.

Les tapes s’ajustaran perfectament al cos de I'obrai es co I-locaran de manera
que la cara superior quedi al mateix nivell que les superficies adjacents.

ARTICLE 35

EMBORNALS | BUNERES

S’entén per embornal I'obra o forat de des guas a través del qual s ’escorre
I'aigua de pluja de la calgada d’'una carre tera, dels taulers de les obres de
fabrica o, en general, de quals evol construcci6. Es defineix com a burnera la
boca del desguas, generalment protegida per una reix eta, que compleix la
funcié analoga a la de 'embornal, per 0 esta disposat de manera que I'entrada
d’aigua sigui en sentit vertical.

La forma i dimensions dels embornal i buneres, aixi com els materials que es
faran servir per construir-los, seran els que es defineixin en els planols.

Una vegada acabada cada unitat es procedira a una neteja total eliminant totes
les acumulacions de llim, residu s o mate ries estranyes, de qu alsevol tipus;
s’hauran de mantenir lliures de tot tipus d’acumulacié fins alarece pcid
definitiva de les obres.

ARTICLE 36

OBRES D'ELEMENTS METAL-LICS

El contractista muntara les instal-lac ions amb els procediments i mitjans més
convenients que accepti la direc ci6 de les obres i que sigui n compatibles amb
la bona execucié de les fabriques.

Les bastides i mitjans auxi liars per al muntatge s’an iran disposant a mesura
que aquell avanci i es procedira, abans del muntatge definitiu, a controlar la
posicio, buits, etc., comprovant si la diferéncia existent entre la seva posicid i la
representacié dels planols obliga a fer alguna modificacio.

ARTICLE 37

OBRES, FABRIQUES | TREBALLS

En I'execucié de les obres, fabriques i construccions, per a les quals no
existeixin prescripcions consig nades explicitament en aquest plec, el
contractista s’atindra al que s ’especifiqui en els planols, quadres de preus, i
pressupostos; el segon terme a les regles que dicti la direcci 6 de I'obra, i en
darrer lloc a les bones practiques seguides en fabriques i treballs analegs.
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ARTICLE 38

PAVIMENTS DE FORMIGO

Estan constituits per lloses de formigd en massa o armat, o perunac  apa
continua de formigd armat. La seva execucio inclou les operacions seguents:

Estudi del formigd i obtencié de la férmula de treball, tenint en compte la
“Instruccié de formigé estructural EH E”. El ciment sera portland CEM |
42,5. La c onsisténcia del formigd correspondra a un descens enels
assaigs del con d’Abrams, inferior a 25 mm. S’exigir a un valor minim de
resisténcia caracteristica del formigé a compressié de 25 NNmm 2. En
proveta cilindrica als 28 dies a flexotraccié de 3,5 N/mm?, als 28 dies.

Preparacié de la superficie existent, comprovant que té la densitat deguda
a les restants indicades en els planols, regant-se després abundantment.

Col-locacié d’encofrats i elements de guia.
Col-locacio d’elements de juntes i armadures, en el seu cas.

Abocat i extensié del formigd, sense que hagi transcorregut més d’'una hora
des de la seva fabric aci6. La maxima caiguda lliure vertical de les meses
no deu excedird'1 m. Es disposaran passarel-les mobils per facilitar la

circulacié de personal sense dany per al formigo fresc.

Vibrat del formigd i acabament de la superficie mitjangant regla, o
maquinaria fixada per la direcci6 facult ativa i posteriorment amb raspall de
coure o c erdes dures per eliminar la lletada i aconseguir un estriatf i
transversal en la textura adequada.

Execucié de juntes de formigonat transversals que es procurara
coincideixin amb les juntes de dilatacié o retra ccid i es segellaran una
vegada curat el formigo.

Curat del formigoé durant el prim er periode d’enduriment i que e S
perllongara durant 7 dies.

Desencofrat ioper acions finals, no desencofrant-lo abans de
transcorregudes 16 hores a partir de 'abocament del formigo.

L’obertura del transit no pot fer-se fins passats 14 dies després de I'acabament
del paviment poden, a partir del seté dia, passarja el transit d’'obra que la
direcci6 autoritzi.
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CAPITOL 1V

AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES

ARTICLE 39

GENERALITATS SOBRE L’AMIDAMENT | L’ ABONAMENT DE LES OBRES

La direccié de I'obra realitzara mensual ment el mesurament de les unitats
d’'obra executades durant el periode de temps anterior i, prenent com a bas e
aquestes mesures i els preus contract ats, redactara mensualment |la
corresponent relacié valorada allo  rigen, llevat que les circumstancies
aconsellis avancgar-la o retardar-la.

L’obra executada es valorara amb els preu s d’execucié material que figurin en
lletra en el quadre de preus unitaris del projecte per a cada unitat d’'obra i amb
els preus de les nov es unitats d’'obra no previstes en el contracte que hagin
estat degudament autoritzats.

Al resultat de la valor aci6 anterior s'augmentara els percentatges adoptats per
formar el pressupost de contracte ila xifra que enr esulti es multiplicara pel
coeficient d’adjudicacio i s’obtindra aixi la relacio valorada mensual.

Tots els treballs, mitjans auxiliarsi materials que siguin necessaris per a la
correcta execucio i ac abat de qualsevol unitat d’'obra es consider aran inclosos
en el preudel'obr a, encara que noesti guin tots ells es pecificats en la
descomposicidé o descripcio dels preus.

Pel que fa ales par tides algcades es consideraran com partides alcades a
justificar, les que siguin susceptibles de ser mesurades en totes les seves parts
en unitats d’'obra amb preus unitaris; com a partides algades d’abonament
integre es consideraran aquelles que es refereixen a treballs I'especificacio dels
quals figuri en els documents contractuals del projecte i no siguin susceptibles
de ser mesurats segons el plec. Les par tides alcades a justificar s’abonaran
d’acord amb els preus de la contracta i amb els amidaments corresponents.
Les partides algades d’abonament in tegre s’abonaran totalment una vegada
acabats els treballs o obres a que fan refer éncia, en casos justificats, es podra
procedir al'abonam ent fraccionat, perd per cap concepte no es podra
augmentar.

Pels abonaments a compte d’inst al-lacions, equips i provisions se seguira allo
que ha establert I'Administracio.

ARTICLE 40

AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES EXCAVACIONS

S’entén per m> d’excavacio el de I'espai desal lotjat en executar 'esmentada
excavacié d’acord amb determinades co ndicions quedant les s uperficies dels
costats i de I'assentament en disposic i6 de rebre 'o bjecte aquévans er
destinats.
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Només s’abonaran les excav acions iel s desmunts indispensables pera
I'execucié de les obres que s’ajustin al pr ojecte. No s’abonaran les que faci el
contractista a més a més, tant per inobservancia de les tolerancies, com per les
seves conveniéncies respecte al curs de les obres, o com per construccié de
rampes, descarregadors o qualsevol altre motiu.

ARTICLE 41

AMIDAMENTS | ABONAMENT DE TERRAPLENS | REPLENS

Els terraplens ireplens s’abonaran pel s eu volum una vegada consolidats,
sense tenir compte de la procedéncia de Is productes que s’hagin emprat ni la
distancia a qué s’hagin transportat.

El preuinclou el cost de totes les operac ions necessaries per a executar la
unitat d’obra totalment acabada, inclos os l'obertura de rases de préstec, el
transport de productes, el piconat i 'aplanat de talussos.

ARTICLE 42

AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES DE FABRICA

S’entén per m® d’obra de fabrica el d’obra t otalment acabada d’acord amb les
condicions. Els volums sén aquells que resultin d’aplicar a I'obra les dimensions
acotades en els planols o ordenades per I'enginyer director; no es pagara cap
excés que no hagi est at degudament autoritzat. Els preus es refereixen als m
definits aixi, sense considerar la proc edéncia dels materials, compreses totes
les despeses de transport, preparacio, fabricacio, proves, assaigs, conservacio
i imprevistos.

El mateix criteri s’aplicara a les unitats d’obra que s’abonin per m? o per metre
lineal.

ARTICLE 43

AMIDAMENT | ABONAMENT DE SUB-BASE, BASES, BASES
GRANULARS, SOL-CIMENT | GRAVA-CIMENT

Es mesuraran i abonaran per metres cubics executats, amidats en les seccions
tipus, assenyalats en els planols.

En el cas del sol-ciment i la grava-ciment, el ciment emprat s’abonara per tones
realment fetes servir en obra, mesu rades per pesada directa a la bascula
degudament contrastada. Si, a més a més, es fa servir lligant bituminds per al
tractament, aquests ’abonara pertones realment fetes servir en obra,
mesurades abans d'usar-les.

Si hagués de fer la deducci 6 a partir del s eu volum, aquest haura de reduir-se
al que correspon a la temperatura de 25° C.
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ARTICLE 44

AMIDAMENT | ABONAMENT DE REGATGES D'ADHERENCIA |
IMPRIMACIO | SEGELLAT | TRACTAMENT SUPERFICIALS

Es mesuraran i abonaran per metres quadr ats realment executats, mesurat a
I'obra.

Es comprovara, en cada cas, que les dotac ions de lligant i d’arids son les que
corresponen al projecte; amb aquesta finalitat es controlaran les tones realment
emprades a l'obra tant en cada tipus d’ arids com del lligant. En el cas que
d’aquest darrer s’hagués de fer la deducc i6 a partir dels seu v olum, aquest
haura de reduir-se al que correspon a la temperatura de 25° C.

ARTICLE 45

AMIDAMENT | ABONAMENT DE MESCLES BITUMINOSES

Es mesuraran i abonaran per metre quadrat de cada tipus, realment executats,
mesurats a l'obra. Cada unitat d’obrain clou la pr eparacié de la superficie
existent i els corresponents regatges d’'imprimacio i adheréncia que calguin, tal
com s’explica en el quadre de preus num. 2.

Es comprovara en cada cas que les dotac ions de lligant i de la mateixa m escla
son les que corresponen al projecte; amb aquesta finalitat es comprovaran les
tones emprades en la fabricacié de les m escles deduint la dot acié6 mitjangant
assaigs d’extraccio, i les tones de mescles posades en obra deduides de les
seccions tipus assenyalades en els plano Is i de les densitats amidades d e les
provetes extretes a I'obra.

ARTICLE 46

AMIDAMENT | ABONAMENT DE PAVIMENTS DE FORMIGO

El paviment de formigd acabat del tot, s’amidara i abonara per metres quadrats
realment executats i mesurats a l'obra, d’acord amb el s gruixos definits en els
planols.

Aquesta unitat d’'obra compreén els junt s normals per als quals no s’hagi definit
aquesta unitat d’obra que figurara en els quadres de preus del projecte;
aquests s’amidaran i abonaran per metres realment executats.

Aixi mateix si el pav iment és de fo rmigé armat, les armadures s’amidaran i
abonaran, a part pel seu pes en quilograms deduit dels planols, aplicant a cada
tipus d’acer els pesos unitaris corresponents a les longituds deduides d’aquests
planols. Les minves i espuntaments es co nsideren inclosos en el quilogram
d’armadura.
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ARTICLE 47

AMIDAMENT | ABONAMENT DE VORERES, RIGOLES, VORERES-
RIGOLES, | VORAVIES

Les voreres, rigoles ivoreres -rigoles s’amidaran i abonaran per metres
realment col-locats, de cada tipus mesurats en el terreny.

Els diferents tipus i formes de voreres i ri goles i voreres-rigoles, son els definits
en els planols del projecte.

Les voravies s'amidaran i abonaran per metres quadrats, realment col-loc ats,
amidats a I'obra.

Aquestes unitats d’obra inclouen la base d’assentament de formigo, i també el
rejuntament i adheréncia dels seus elements.

ARTICLE 48

AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES OBRES METAL -LIQUES

Les armadures que s'utilitzin a les obres de fabrica armades, les estructures i
les obres metal-liques s’amidaran pel seu pes teoric deduit dels planols de cada
una i no podran tenir variacions essencials en el que fa referéncia a la forma i
dimensions de les que figurin en els planols del projecte.

ARTICLE 49

AMIDAMENT | ABONAMENT DE LES CANONADES

Les canonades s’amidaran i valoraran per ml amb els preus que figurin per a
les de cada conjunt de caracteristiques.

Les canonades que siguin objecte dam idament per a'a bonament hauran
d’estar totalment col- locades, amb les su bjeccions i altres ele ments que les
integrin i han d’haver passat amb exit les proves que es requereixen.

ARTICLE 50

AMIDAMENT | ABONAMENT D’'OBRES DIVERSES

Les unitats d’obra per a les que no s’ especifiqui la manera d’amidar-les i
abonar-les, seran amidades i abonades per unitats concretes, lineals,
superficials o de volums tal com vinguin expressades en els quadres de preus i
pel nombre real d'aquestes unitat s executades, totalment acabades i en
condicions de recepcio.

ARTICLE 51

ABONAMENT DE PROVISIONS

S’abonaran d’acord amb el que estableix la clausula 5 4 del Plec de Claus ules
Administratives General. Tots aquells ma terials aplegats que no puguin sofrir
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danys o alteracions de les condicions  que han de complir, sempre que el
Contractista adopti les mesures necessaries per a la seva deguda conservacio,

i només es podran retirar del lloc on s’han aplegat si han de ser utilitzades a
I'obra.
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CAPITOL V

DISPOSICIONS GENERALS

ARTICLE 52

INICI DE LES OBRES

Una vegada adjudicades les obres, es pr ocedira al replantejament. D’aquest
acte s’aixecara la corresponent Acta que reflectira la conformitat o
disconformitat respecte als documents contractuals del projecte, amb especial i
expressa referéncia a les caracteristiques geometriques de I'obra.

L’adjudicatari, abans de comencar les obres, sotmetraa [I'aprovacido de
I’Administracio un programa de treball en qué s’especificara terminis parcials
per a diferents unitats d’obra, compatibles amb el termini total d’execucio. Una
vegada I'’Administracio aprovi aquest program a, I'adjudicatari tindra I'obligacié
de complir aquests terminis.

En aplicacio de I'estudi de seguretati salut, o si escau, de I'estudi basic
I'adjudicatari esta també obligat a elaborar i lliurar a la corporacid, en el termi ni
maxim d’'un mes a comptar des de la r ealitzacié de I'acta de c omprovacio de
replanteig, un pla de s eguretat i salut en el treball, en el qual s’han d’analitz ar,
estudiar, desenvolupar i completar les previsions contingudes a I'estudi de
seguretat i salut en el treball o a I'estudi basic, d’acord amb les prescripcions de
I'article 7 del Reial decret 1627/1997, de 24 d’octubre, sobre seguretat i salut en
les obres.

ARTICLE 53

PROVES | ASSAIGS

La Direccio de I'obra s’efect uara o manara efectuar les proves i assaigs dels
materials, mecanismes, instal-laci ons, aparells i obr a executada que cregui
convenient per tal de comprovar que compleixen totes les condicions.

Les despeses que se’n derivin s eran a carrec del Contractista fins a un import
maxim del 2% del pressupost d’adjudicacié de I'obra.

ARTICLE 54

PRECAUCIONS DURANT LES OBRES

El Contractista tindra I'obl igacié d’instal-lar els s enyals que calguin per indic ar
I'accés a l'obra, la c irculacié de la zona que ocupen el s treballs i els punts de
possible perill a causa d’aquests treballs, tant a 'esmentada zona com als seus
voltants.

Aquests senyals s’hauran de mantenir en perfecte estat de conservacié mentre
duri la seva funcio.

36



Durant les diferents etapes de la constr uccid, les obres es mantindran en tot
moment en perfectes condicions de dr enatge, conservant-se les cunetes i
drenatges necessaris.

ARTICLE 55

OBLIGACIONS | RESPONSABILITAT DEL CONTRACTISTA

El Contractista tindra 'obligacié6 de complir les disposicions vigents en matéria
laboral, d’assegurancga social i de seguretat i salut en el treball.

Els accidents o danys que es produeixin, imputables a I'obra, als senyals, o a
'incompliment de les disposic ions vigents esmentades, seran responsabilitat
del Contractista, sense que la prévia au toritzacid per I’Administracio de la
senyalitzacié i mesures adoptades des lliuri d’adjudicatari d’aquesta
responsabilitat.

El Contractista tindra I'obligac i6 de mantenir provisionalment durant I'execuc i6
de l'obrairefer, en acabar, totes les  servituds afectades. Van a carrec del
contractista els treballs necessar is per al manteniment i reposicié d’aquestes
servituds.

Haura d’obtenir tots els permisos nece ssaris per a I'execuc i6 de les obres.
L’Administracié concedira les autoritzacions i llicencies de la seva competéncia
i, en qualsevol cas, I'ajut que calgui.

Aixi mateix, la loc alitzacio i despeses d'utilitzacié de manlleus i abocadors sén
a carrec de I'adjudicatari.

El Contractista estara també obligat a complir totes les disposicions en matéria
d’ordenacié i defensa de la industria nacional.

ARTICLE 56

RECEPCIO DE LES OBRES

Una vegada finalitzades les obr es, se’n procedira pr évia comprovacio, a la
Recepcio i s’estendra I’Acta corresponent.

ARTICLE 57

TERMINI DE GARANTIA | CONSERVACIO DE LES OBRES

El termini de garantia de I'obra sera d’'un any comptat a partir de la Recepcid.
Aquest termini obligara totes les obres ex ecutades per a la realitzacié d’aqu est
Projecte.
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Durant el temps de garantia, I'adjudic  atari li correspon tenir cura de la
conservacio i policia de I'obra i haura d’ef ectuar els treballs nec essaris per tal
de mantenir totes les obres en perfecte estat de conservacio.

Girona, desembre de 2010

L’Enginyer autor del projecte

_

— E—

C _

Signat: Bartomeu Soley i Espufia
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Bartomeu
Lápiz
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